WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
ZMATEMATYKI W KLASACH 1V-VIII
SZKOLY PODSTAWOWEJ

OGOL NE KRYTERIA OCEN Z MATEMATYKI W SZKOLE PODSTAWOWEJ

CELUJACY (6)

Otrzymuje uczen, ktory opanowat w pelnym zakresie wiedz¢ i umiejgtnosci matematyczne okreslone
programem danej klasy oraz:

- Bardzo sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami w rozwigzywaniu zadan i
problemoéw o bardzo duzym stopniu trudnosci.

- Wszystkie prace klasowe pisze co najmniej na oceng bardzo dobra.

- Osiaga sukcesy w konkursach matematycznych przynajmniej na szczeblu rejonowym.

- Jest zawsze starannie przygotowany do zaj¢¢ i aktywnie w nich uczestniczy.

- Systematycznie poszerza swoja wiedze¢ korzystajac z literatury matematycznej

- Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ uzasadnienie prostych twierdzen.

BARDZO DOBRY (5)

Otrzymuje uczen, ktory opanowat wiedze i umiejetnosci matematyczne okreslone programem
nauczania danej klasy oraz :

- Sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu zadan o duzym

stopniu trudnosci, a takze potrafi stosowac je w nowych sytuacjach.

- Posiadl umiejetnosci logicznego formutowania wnioskow, definicji i twierdzen.

- Prace klasowe pisze w wigkszosci na oceny bardzo dobre.

- Systematycznie przygotowuje si¢ do zajeC i bierze w nich aktywny udziat.

- Poszerza wiedz¢ matematyczng i potrafi korzysta¢ z opracowan matematycznych.

DOBRY (4)

Otrzymuje uczen, ktory opanowal umiejetnosci matematyczne przekraczajace podstawe
programowa, ale nie w pelnym zakresie umiej¢tnosci okreslone programem nauczania danej
klasy oraz :

- Sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwigzywaniu zadan o dosé¢
znacznym stopniu trudnosci.

- Potrafi logicznie formutowa¢ wnioski i definiowaé prostsze poje¢cia matematyczne.

- Prace pisemne pisze w wigkszo$ci na oceng dobrg.

- W miarg systematycznie przygotowuje si¢ do zajec i stara si¢ bra¢ w nich aktywny
udziat.

- Stara si¢ korzystac z literatury matematyczne;.

DOSTATECZNY (3)

Otrzymuje uczen, ktory opanowat umiej¢tnosci matematyczne przewidziane w podstawie
programowej oraz :



- Opanowal proste operacje w wyzej wymienionym zakresie.

- Rozwigzuje samodzielnie zadania matematyczne o podstawowym stopniu trudnosci.

- Prace klasowe pisze w wigkszosci na ocene dostateczng.

- Przygotowuje si¢ do$¢ systematycznie do zajgc i stara si¢ bra¢ w miare aktywny
udziat w lekcji

DOPUSZCZAJACY (2)

Otrzymuje uczen, ktory nie opanowal w pelnym zakresie umiejetnosci przewidzianych w
podstawie programowej i ma pewne trudnosci w wykonywaniu prostych operacji
matematycznych, jednak bardzo proste zadania rozwigzuje po otrzymaniu wskazoéwek
nauczyciela oraz :

- Prace klasowe pisze w wigkszo$ci na oceng dopuszczajaca.

- Bierze udziat w zajeciach zespotu wyrownawczego (konsultacje)
- W miar¢ swoich mozliwosci odrabia zadania domowe.

NIEDOSTATECZNY (1)
Otrzymuje uczen, ktory nie opanowat programu w zakresie dopuszczajgcym oraz :

- Nie potrafi rozwigzywac bardzo prostych zadan.

- Najczgsciej jest nie przygotowany do zaje¢, nie odrabia zadan domowych, opuszcza
duzo godzin lekcyjnych.

- Braki w wiadomosciach uniemozliwiajg mu zrozumienie wszelkich nowych tresci
programowych.

- Wykazuje lekcewazacy stosunek do przedmiotu.



Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie IV szkoty podstawowe;.

Dziat

(ocena
dopuszczajgca)

(ocena dostateczna)

(ocena dobra)

(ocena bardzo dobra)

(ocena celujgca)

LICZBY | DZIALANIA

Uczen potrafi:
® pamieciowo dodawaé

liczby w zakresie 200
bez przekraczani progu
dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem
pamieciowo
odejmowac liczby w
zakresie 200 bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem
powiekszac lub
pomniejszac liczby o
dang liczbe naturalng

« oblicza¢, o ile
wieksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej

e tabliczke mnozenia
® pamieciowo dzieli¢

liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki
mnozenia

e mnozy¢ liczby przez 0
e postugiwac sie liczbg 1

w mnozeniu i dzieleniu
pamieciowo mnozy¢
liczby jednocyfrowe
przez dwucyfrowe w
zakresie 200
pamieciowo dzieli¢
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie
100

Uczen potrafi:

dopefniac¢ sktadniki do
okreslonej wartosci
oblicza¢ odjemng (lub
odjemnik) znajac
réznice i odjemnik (lub
odjemna)

powiekszac lub
pomniejszac liczby o
dang liczbe naturalng
obliczag, o ile wigksza
(mniejsza) jest jedna
liczba od drugiej
oblicza¢ liczbe wiedzac,
o ile jest wieksza
(mniejsza) od danej
rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe
pamieciowo mnozy¢
liczby przez petne
dziesigtki, setki

oblicza¢ jeden z
czynnikéw, majgc
iloczyn i drugi czynnik
rozwigzywaé
jednodziataniowe
zadania tekstowe

sprawdzac poprawnosé
wykonania dziatania

rozwigzywaé
jednodziataniowe
zadania tekstowe

pomniejszac lub
powiekszac liczbe n
razy

Uczen potrafi:

e pamieciowo mnozy¢
liczby przez petne
dziesiatki, setki

e oblicza¢ dzielng (lub
dzielnik), majgc iloraz i
dzielnik (lub dzielng)

e rozwigzywac zadania
tekstowe
jednodziataniowe

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia z resztg

e oblicza¢ kwadraty i
szesciany liczb

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia z resztg

e odpowiada¢ na pytania
zawarte w prostym
zadaniu tekstowym

e odpowiada¢ na pytania
zawarte w tekscie

e ukfadac pytania do
podanych informaciji

e ustala¢ na podstawie
podanych informacji, na
ktore pytania nie mozna
odpowiedzieé

e rozwigzywac
wielodziataniowe
zadania tekstowe

e oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych
wyrazenh
arytmetycznych z

Uczen potrafi:
o dostrzegac zasady

zapisu ciggu liczb
naturalnych
rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczgce
wiasnosci liczb
dostrzega¢ zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia z resztg
zapisywac liczby w
postaci poteg
rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z
zastosowaniem poteg
tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie opisu i
oblicza¢ ich wartosci
odczytywac
wspotrzedne punktow
na osi liczbowej

ustali¢ jednostke osi
liczbowej na podstawie
danych o
wspotrzednych punktéw

Uczen potrafi:

e dostrzegac zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych

e rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczgce
wiasnosci liczb

e dostrzegac zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych

e dostrzega¢ zasady
zapisu ciggu liczb
naturalnych

e rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczgce
wiasnosci liczb

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia z resztg

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem poteg

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe

e zapisywac
jednocyfrowe liczby za
pomocg czworek,
znakow dziatan i
nawiasow




® pomniejszac lub
powiekszac liczbe n
razy

® obliczag, ile razy
wieksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej

® oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych
wyrazenh
arytmetycznych
zapisanych bez uzycia
nawiasow

® oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych
wyrazenh
arytmetycznych
zapisanych z uzyciem
nawiaséw

e przedstawia¢ liczby
naturalne na osi
liczbowej

e odczytywac
wspotrzedne punktow
na osi liczbowej

e oblicza¢ liczbe,
wiedzac, ile razy jest
ona wieksza (mniejsza)
od danej

® obliczag, ile razy
wieksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej

® rozwigzywac zadania
tekstowe
jednodziataniowe

e wykonywac dzielenie z
resztg

® rozwigzywac
jednodziataniowe
zadania tekstowe

e czyta¢ ze zrozumieniem
zadania tekstowe

e odpowiada¢ na pytania
zawarte w prostym
zadaniu tekstowym

e czytac tekst ze
zrozumieniem

e odpowiadac na pytania
zawarte w tekscie

e ukfada¢ pytania do
podanych informaciji

e ustala¢ na podstawie
podanych informacji, na
ktére pytania nie mozna
odpowiedzie¢

® oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych
wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg

uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg

e tworzy¢ wyrazenia

arytmetyczne na
podstawie opisu i
obliczac¢ ich wartosci

e ustali¢ jednostke osi

liczbowej na podstawie
danych o
wspotrzednych punktéw

SYSTEMY
ZAPISYWANIA LICZB

Uczen potrafi:

e zapisywac liczbe za
pomocg cyfr

e czytac liczby zapisane
cyframi

e zapisywac liczby
stowami

Uczen potrafi:

e zapisywac liczby
stowami

e porzadkowa¢ liczby w
skoniczonym zbiorze

Uczen potrafi:

e zapisywac liczby,

ktérych cyfry spetniajg
podane warunki

e okresla¢ liczebnosc¢

zbioru spetniajgcego
podane warunki

Uczen potrafi:

e zapisywac liczby,
ktérych cyfry spetniajg
podane warunki

e okresla¢ liczebnosé
zbioru spetniajgcego
podane warunki

Uczen potrafi:

e okreslac liczebnosc
zbioru spetniajgcego
podane warunki

e zapisywac liczby,
ktérych cyfry spetniajg
podane warunki




e poréwnywac liczby

e dodawac i odejmowac
liczby z zerami na
koncu o jednakowej
liczbie zer

® mnozy¢ i dzieli¢ przez
10,100,1000

® zamieniac¢ ztote na
grosze i odwrotnie

e poréwnywacg i
porzgdkowaé kwoty
podane: w tych samych
jednostkach

® zamienia¢ dtugosci
wyrazane w réznych
jednostkach

® zamieniaé masy
wyrazane w réznych
jednostkach

e przedstawiac za
pomocg znakdéw
rzymskich liczby:
niewieksze niz 30

e odczytywac liczby
zapisane za pomocg
znakoéw rzymskich:
niewieksze niz 30

® zapisywac daty

o zastosowac liczby
rzymskie do 30 do
zapisywania dat

e postugiwac sie
zegarami
wskazéwkowymi i
elektronicznymi

® zapisywac cyframi
podane stownie godziny

e wyrazaé uptyw czasu w
réznych jednostkach

dodawac i odejmowac
liczby z zerami na koncu
o réznej liczbie zer
mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczby z zerami na koncu
poréwnywac sumy i
réznice, nie wykonujgc
dziatan

zamienia¢ grosze na
Zfote i grosze
poréwnywac i
porzadkowaé kwoty
podane w réznych
jednostkach

oblicza¢, ile ztotych
wynosi kwota ztozona z
kilku monet lub
banknotéw o
jednakowych
nominatach

oblicza¢ koszt kilku
kilograméw lub potowy
kilograma produktu o
podanej cenie

oblicza¢ tgczny koszt
kilu produktéw o
réznych cenach
obliczac¢ reszte
poréwnywac odlegtosci
wyrazane w réznych
jednostkach

zapisywac¢ wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki
oblicza¢ sumy i réznice
odlegtosci zapisanych w
postaci wyrazen
dwumianowanych
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci
poréwnywac masy
produktow wyrazane w
réznych jednostkach

porzadkowac liczby w
skohczonym zbiorze

okreslac liczebnosc¢
zbioru spetniajgcego
podane warunki
mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczby z zerami na
koncu

poréwnywac sumy i
réznice, nie wykonujgc
dziatan

obliczac, ile ztotych
wynosi kwota ztozona z
kilku monet lub
banknotéw o
jednakowych
nominatach

obliczac¢ fgczny koszt
kilu produktéw o
réznych cenach

obliczac reszte

trudniejsze zadania
dotyczgce obliczen
pienieznych
porownywac odlegtosci
wyrazane w réznych
jednostkach

zapisywaé wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki
oblicza¢ sumy i réznice
odlegtosci zapisanych w
postaci wyrazen
dwumianowanych
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci
poréwnywac¢ masy
produktow wyrazane w
réznych jednostkach

okreslac liczebnosc
zbioru spetniajgcego
podane warunki
mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczby z zerami na
koncu

trudniejsze zadania
dotyczace obliczen
pienieznych
zapisywacé wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej
jednostki

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci

oblicza¢ tgczng mase
produktow wyrazong w
réznych jednostkach
zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej
jednostki

zapisywac daty po
uptywie okreslonego
czasu
wykorzystywanie
obliczen uptywu czasu
w praktycznych
sytuacjach np.:
wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie
okreslonego czasu

zapisywac liczby,
ktérych cyfry spetniajg
podane warunki
okreslac liczebnosc
zbioru spetniajgcego
podane warunki
trudniejsze zadania
dotyczace obliczen
pienieznych
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
jednostkami dtugosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
zastosowaniem
jednostek masy
zapisywacé w systemie
rzymskim liczby
najwieksze lub
najmniejsze, uzywajgc
podanych znakéw
wykorzystywanie
obliczen uptywu czasu
w praktycznych
sytuacjach np.:
wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie
okreslonego czasu
rozwigzywaé
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z
uptywem czasu




e rozwigzywac zadania

tekstowe powigzane z
masg

e zastosowac liczby

rzymskie do 30 do
zapisywania dat

® oblicza¢ uptywu czasu

zwigzany z kalendarzem

e zapisywac daty po

uptywie okreslonego
czasu

® zapisywac cyframi

podane stownie godziny

e wyrazac uptyw czasu w

réznych jednostkach

® oblicza¢ uptywu czasu

zwigzany z zegarem

® oblicza¢ tgczng mase
produktéow wyrazong w
réznych jednostkach

e zapisywac¢ wyrazenia
dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki

e rozwigzywac zadania
tekstowe powigzane z
masg

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
pojeciami masa brutto,
netto i tara

® oblicza¢ uptywu czasu
zwigzany z
kalendarzem

e zapisywac daty po
uptywie okreslonego
czasu

® wykorzystywanie
obliczen uptywu czasu
w praktycznych
sytuacjach np.:
wyznaczanie dnia
tygodnia po uptywie
okreslonego czasu

® oblicza¢ uptywu czasu
zwigzany z zegarem

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
uptywem czasu

DZIAtANIA
PISEMNE

Uczen potrafi:

e dodawac¢ pisemnie
liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem
jednego progu
dziesigtkowego

e odejmowacé pisemnie
liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem
jednego progu
dziesigtkowego

Uczen potrafi:

e dodawac¢ pisemnie
liczby z
przekraczaniem
kolejnych progow
dziesigtkowych

® oblicza¢ sumy liczb
opisanych stownie

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

e odejmowacé pisemnie
liczby z

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego

Uczen potrafi:

e rozwigzywaé
kryptarytmy

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z




mnozy¢ pisemnie
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe
powiekszac liczby n
razy

dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe
pomniejszac liczbe n
razy

przekraczaniem
kolejnych progéw
dziesigtkowych
sprawdzac
poprawnos$c¢
odejmowania
pisemnego

oblicza¢ réznice liczb
opisanych stownie
oblicza¢ odjemnik,
majgc dane roznice i
odjemng

obliczac¢ jeden ze
skfadnikéw, majac
dane sume i drugi
skfadnik
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
pisemnego

mnozy¢ pisemnie
liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
mnozy¢ pisemnie
przez liczby
zakonczone zerami
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
mnozy¢ pisemnie
przez liczby
dwucyfrowe

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe
powiekszac liczbe n
razy

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
sprawdzac poprawnosé
dzielenia pisemnego
wykonywac dzielenie z
resztg

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia pisemnego
rozwigzywac
wielodziataniowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia pisemnego

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych
rozwigzywaé
wielodziataniowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych

zastosowaniem
mnozenia pisemnego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia pisemnego
rozwigzywac
wielodziataniowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych




e sprawdzaé

poprawnos¢ dzielenia
pisemnego

o wykonywac dzielenie z

resztg

® pomniejszac liczbe n

razy

FIGURY
GEOMETRYCZNE

Uczen potrafi:

e rozpoznawaé
podstawowe figury
geometryczne

e kresli¢ podstawowe
figury geometryczne

e rozpoznawac proste
prostopadte oraz
proste réwnolegte

o kresli¢ proste
prostopadte oraz
proste réwnolegte na
papierze w kratke

e rozpoznawac odcinki
prostopadte oraz
odcinki réwnolegte

e zamieniac¢ jednostki
dtugosci

e mierzy¢ dtugosci
odcinkow

e kresli¢ odcinki danej
dtugosci

o klasyfikowac¢ katy

o kresli¢ poszczegodlne
rodzaje kgtow

o mierzy¢ katy

e nazwac wielokat na
podstawie jego cech

o kresli¢ prostokat,
kwadrat o danych
wymiarach lub
przystajagcy do
danego na papierze w
kratke

e wyrézniac¢ sposrod
czworokagtéw
prostokaty i kwadraty

e oblicza¢ obwody
prostokata i kwadratu

Uczen potrafi:
o kresli¢ prostokat,

kwadrat o danych
wymiarach lub
przystajgcy do danego
na papierze gtadkim
kresli¢ proste
prostopadte oraz
proste réwnolegte
przechodzgce prze
dany punkt

okresla¢ wzajemne
potozenia prostych na
ptaszczyznie
zamienia¢ jednostki
dtugosci

kresli¢ odcinki, ktérych
dtugos¢ spetnia
okreslone warunki
rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
mierzeniem odcinkow
klasyfikowa¢ katy
kresli¢ poszczegolne
rodzaje katow
rysowac wielokat o
okreslonych katach
kresli¢ katy o danej
mierze

okreslac¢ miare
poszczegdinych
rodzajéw katow
rysowac wielokat o
okreslonych cechach

na podstawie rysunku
okreslac punkty
nalezace i nienalezace
do wielokata

Uczen potrafi:

o kresli¢ tamane
spetniajgce dane
warunki

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
podstawowymi figurami
geometrycznymi

o okresla¢ wzajemne
potozenia prostych na
ptaszczyznie

o mierzy¢ diugos¢ famanej

o kresli¢ tamane danej
dtugosci

o kredli¢ tamane
speftniajgce dane
warunki

e rysowac wielokat o
okreslonych kgtach

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
katami

o okresla¢ miare
poszczegodlnych
rodzajow katow

e rysowac wielokat o
okreslonych cechach

e wyrdznia¢ sposrod
czworokatéw prostokaty
i kwadraty

e oblicza¢ dtugosé boku
prostokgta przy danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku

e rozwigzywac zadania
dotyczgce obliczania
obwoddw prostokatow i
kwadratow

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
podstawowymi figurami
geometrycznymi

o okresla¢ wzajemne
potozenia prostych na
ptaszczyznie

o kresli¢ tamane
spetniajgce dane
warunki

e rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazowek zegara

e oblicza¢ miary kagtow
przylegtych

e rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazowek zegara

® rozwigzywac zadania
zwigzane z podziatem
wielokata na czesci
bedace innymi
wielokgtami

e wyrdznia¢ sposrod
czworokatéw prostokaty
i kwadraty

e oblicza¢ dtugosé boku
prostokata przy danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku

e rozwigzywac zadania
dotyczace obliczania
obwodéw prostokatow i
kwadratow

® oblicza¢ obwody
wielokagtéw ztozonych z
kilku prostokgtow

Uczen potrafi:
e rozwigzywac¢ zadania

tekstowe zwigzane z
podstawowymi figurami
geometrycznymi

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réwnolegtoscig prostych

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réwnolegtoscig
odcinkow

kresli¢ famane
spetniajgce dane
warunki

rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazéwek zegara
rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazéwek zegara

rozwigzywac zadania
zwigzane z podziatem
wielokata na czesci
bedace innymi
wielokgtami
rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
dotyczgce prostokatéw

oblicza¢ obwody
wielokgtéw ztozonych z
kilku prostokgtow
rozwigzywac zadania
zwigzane z kotem,
okregiem, prostokgtem i
kwadratem




e wyrdzniac sposrod
figur ptaskich kota i
okregi

e kresli¢ koto i okrgg o
danym promieniu

o kresli¢ prostokat,
kwadrat o danych
wymiarach lub
przystajgcy do danego
na papierze gtadkim

e wyrdzniac¢ sposrod
czworokagtéw
prostokaty i kwadraty

e oblicza¢ obwody
prostokata i kwadratu

e oblicza¢ dtugos¢ boku
kwadratu przy danym
obwodzie

® kresli¢ promienie,
cieciwy i srednice
okregéw lub kot

o kresli¢ odcinki w skali

e oblicza¢ na podstawie
skali dlugos¢ odcinka
na planie (mapie) lub
W rzeczywistosci

e okreslac skale na
podstawie stownego
opisu

e stosowac podziatke
liniowg

® oblicza¢ obwody
wielokagtéw ztozonych z
kilku prostokgtow

® kresli¢ promienie,
cieciwy i srednice
okregéw lub kot
spetniajgce podane
warunki

e wykorzystywac cyrkiel
do poréwnywania
dtugosci odcinkow

o kresli¢ prostokaty i
okregi w skali

e oblicza¢ dtugosci
odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci

® oblicza¢ rzeczywiste
wymiary obiektow
narysowanych w skali

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane ze
skalg

® oblicza¢ na podstawie
skali dlugo$¢ odcinka na
planie (mapie) lub w
rzeczywistosci

e okresla¢ skale na
podstawie stownego
opisu

e dobierac¢ skale planu
stosownie do potrzeb

e stosowac podziatke
liniowg

® przyporzadkowac

fragment mapy do
odpowiedniej skali

kresli¢ promienie,
cieciwy i srednice
okregéw lub kot
spetniajgce podane
warunki

rozwigzywac zadania
zwigzane z kotem,
okregiem, prostokatem i
kwadratem
wykorzystywac cyrkiel
do poréwnywania
dtugosci odcinkow
oblicza¢ rzeczywiste
wymiary obiektow
narysowanych w skali
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane ze
skalg

okreslac skale na
podstawie stownego
opisu

dobiera¢ skale planu
stosownie do potrzeb

e wykorzystywac cyrkiel
do poréwnywania
dtugosci odcinkow

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane ze
skalg

e oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali

ULAMKI ZWYKLE

Uczen potrafi:

e zapisywac stownie
utamek zwykty

e zaznaczac czesé
figury okreslong
utamkiem

e zapisywac stownie
utamek zwykly i liczbe
mieszang

Uczen potrafi:

e za pomocg utamka
opisywac czes¢ figury
lub czes$¢ zbioru
skohczonego

e zaznaczac czesé
figury okreslong
utamkiem

Uczen potrafi:

e za pomocg utamka
opisywac czesc figury
lub czes$¢ zbioru
skonczonego

e rozwigzywac zadania
tekstowe, w ktérych do
opisu czesci

Uczen potrafi:
e za pomocg utamka

opisywac czes¢ figury
lub czes¢ zbioru
skohczonego
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
utamkoéw do opisu

Uczen potrafi:

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
utamkoéw do opisu
czesci skohczonego
zbioru

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z




e poréownywac utamki

zwykte o rownych
mianownikach

dodawac¢ dwa utamki
zwykte o tych samych
mianownikach

odejmowac dwa
utamki zwykte o tych
samych
mianownikach

rozwigzywac zadania
tekstowe, w ktérych do
opisu czesci
skohczonego zbioru
zastosowano utamki
za pomoca liczb
mieszanych opisywac
liczebnos$¢ zbioru
skohczonego

oblicza¢ uptyw czasu
podany przy pomocy
utamka lub liczby
mieszane;j

zamienia¢ dtugosci
oraz masy wyrazone
czescig innej jednostki
przedstawia¢ utamek
zwykly na osi
zaznaczac¢ liczby
mieszane na osi
odczytywac
wspotrzedne utamkoéw
i liczb mieszanych na
osi liczbowej
poréwnywac utamki
zwykte o rownych
licznikach

skracac¢ (rozszerzac)
utamki zwykte do
danego licznika lub
mianownika
odrézniaé utamki
wiasciwe od
niewtasciwych
zamienia¢ catosci na
utamki niewtasciwe

stosowac
odpowiedniosci:
dzielna — licznik,
dzielnik — mianownik,
znak dzielenia —
kreska utamkowa
przedstawia¢ utamki
zwykte w postaci
ilorazu liczb

skonczonego zbioru
zastosowano utamki
za pomocg liczb
mieszanych opisywac
liczebnos$¢ zbioru
skonczonego

oblicza¢ uptyw czasu
podany przy pomocy
utamka lub liczby
mieszanej

zamienia¢ dtugosci
oraz masy wyrazone
czescig innej jednostki
przedstawia¢ utamek
zwykty na osi
zaznaczaé liczby
mieszane na osi
odczytywac
wspotrzedne utamkéw
i liczb mieszanych na
osi liczbowej

ustala¢ jednostke na
osi liczbowej na
podstawie danych o
wspotrzednych
punktow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
utamkow zwyktych
zapisywaé utamki
zwykte w postaci
nieskracalnej
zamienia¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
zamiany utamkow
zwyktych
poréwnywac liczby
przedstawione w
postaci utamkow

czesci skonczonego
zbioru

za pomocg liczb
mieszanych opisywac
liczebnos$¢ zbioru
skohczonego

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
zamiany dtugosci
wyrazonych czescig
innej jednostki
ustala¢ jednostke na
osi liczbowej na
podstawie danych o
wspotrzednych
punktéw

zaznacza€ i
odczytywac utamki o
réznych
mianownikach na
jednej osi liczbowej
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania
utamkow zwyktych
zamieniac¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe
poréwnywac liczby
przedstawione w
postaci utamkow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
zamiany utamkow
zwyktych
porzadkowag liczby
przedstawione w
postaci utamkoéw
niewtasciwych i liczb
mieszanych
rozwigzywac zadania
tekstowe nawigzujgce

zastosowaniem
zamiany dtugosci
wyrazonych czescig
innej jednostki
zaznaczac i odczytywac
utamki o réznych
mianownikach na jednej
osi liczbowej

poréwnywac utamki
zwykte o réznych
licznikach i
mianownikach
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania utamkow
zwykiych
porownywac utamki
zwykte o réznych
mianownikach
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
zamiany utamkéw
zwykiych
rozwigzywac zadania
tekstowe nawigzujgce
do dzielenia mniejszej
liczby przez wieksza

odczytywac na osi
liczbowej wspoirzedne
utamkow niewtasciwych
i liczb mieszanych o
réznych mianownikach

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkoéw
zwyktych

® rozwigzywac zadania

tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych




naturalnych i
odwrotnie

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
zwyktych

e oblicza¢ sktadnik,
znajgc sume i drugi
sktadnik

® oblicza¢ odjemnik,
znajgc odjemng i
réznice

® rozwigzywac zadania
z zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych

® przedstawiaé utamki
zwykte w postaci
ilorazu liczb
naturalnych i
odwrotnie

e wytgczac catosci z
utamkéw

e porzadkowac liczby
przedstawione w
postaci utamkoéw
niewfasciwych i liczb
mieszanych

® rozwigzywac zadania
tekstowe nawigzujgce
do dzielenia mniejszej
liczby przez wigkszg

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
zwyktych

e odejmowac utamki od
catosci

e oblicza¢ odjemnik,
znajgc odjemng i
réznice

® rozwigzywac zadania
z zastosowaniem
odejmowania utamkoéw
zwyktych

® rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe

do dzielenia mniejszej
liczby przez wigksza

e odczytywac na osi
liczbowej wspoirzedne
utamkow
niewtasciwych i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
zwyktych

® rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow zwyktych

ULAMKI DZIESIETNE

Uczen potrafi:

e zapisywaci
odczytywac utamki
dziesietne

® poréownywac dwa
utamki dziesietne o tej
samej liczbie cyfr po
przecinku

® pamieciowo i
pisemnie dodawaé
utamki dziesietne o

Uczen potrafi:

e zapisywaci
odczytywac utamki
dziesietne

e przedstawia¢ utamki
dziesietne na osi
liczbowej

e zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykite

Uczen potrafi:

e przedstawiaé utamki
dziesietne na osi
liczbowej

e zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykte

e zapisywac¢ podane
kwoty w postaci
utamkow dziesietnych

e zapisywac utamki
dziesietne, ktérych

Uczen potrafi:

e zapisywac utamki
dziesietne, ktérych
cyfry spetniajg podane
warunki

e zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania dtugosci w
réznych jednostkach

Uczen potrafi:

e oblicza¢ wspotrzedng
liczby zaznaczonej na
osi liczbowej, majac
dane wspdirzedne
dwoch innych liczb

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
utamkow dziesietnych




jednakowej liczbie
cyfr po przecinku
powiekszac utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

odejmowac
pamieciowo i
pisemnie utamki
dziesietne
pomniejszac utamki

dziesietne o utamki
dziesietne

zapisywac podane
kwoty w postaci
utamkow dziesietnych
zapisywac utamki
dziesietne, ktérych
cyfry spetniajg podane
warunki

zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania dtugosci w
réznych jednostkach
zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania masy w
réznych jednostkach
zapisywac utamki
dziesietne z
pominieciem
koncowych zer
wyrazac¢ dtugosé i
mase w réznych
jednostkach
zamienia¢ wyrazenia
dwumianowane na
jednomianowane i
odwrotnie

poréwnywac dwa
utamki dziesietne o tej
samej liczbie cyfr po
przecinku

powiekszac utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych
odejmowac
pamieciowo i pisemnie
utamki dziesietne
pomniejszac utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

cyfry spetniajg podane
warunki

zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania dtugosci w
réznych jednostkach
zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania masy w
réznych jednostkach
wyrazac diugosc i
mase w réznych
jednostkach
zamienia¢ wyrazenia
dwumianowane na
jednomianowane i
odwrotnie
porzadkowaé utamki
dziesietne
poréwnywac dowolne
utamki dziesietne
poréwnywac wielkosci
podane w réznych
jednostkach

okreslac liczebnosc¢
zbioru spetniajgcego
podane warunki
powieksza¢ utamki
dziesietne o utamki
dziesietne

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych
sprawdzaé
poprawnos¢é
odejmowania
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych
rozwigzywac zadania
tekstowe na

zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania masy w
réznych jednostkach
poréwnywac wielkosci
podane w réznych
jednostkach
znajdowac utamki
spetniajgce zadane
warunki

okreslac liczebnosc¢
zbioru spetniajgcego
podane warunki
rozwigzywac zadania
z zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych
rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe

oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow dziesietnych

ustala¢ zaleznosci
pomiedzy nietypowymi
jednostkami dtugosci
zastosowac utamki
dziesietne do
wyrazania masy w
réznych jednostkach
okreslac liczebnos¢
zbioru spetniajgcego
podane warunki
znajdowac utamki
spetniajgce zadane
warunki

okreslac liczebnos¢
zbioru spetniajgcego
podane warunki
rozwigzywac zadania
z zastosowaniem
dodawania utamkow
dziesietnych
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania
utamkow dziesietnych




e sprawdzaé
poprawnosc¢
odejmowania

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
odejmowania utamkow
zwyktych

poréwnywanie
réznicowe

® oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow

POLA FIGUR Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

e mierzyé pola figur e mierzyé pola figur * obliczaC dugos¢ boku | e oblicza¢ dtugosé boku  rozwigzywac zadania
kwadratami kwadratami kwadratu, znajgc jego prostokata, znajac tekstowe z
jednostkowymi jednostkowymi, pole jego pole i diugos¢ za§to§owan|em

e oblicza¢ pola tréjkatami e oblicza¢ dtugos¢ boku drugiego boku pojecia P0|? N
prostokatow i jednostkowymi itp. prostokata, znajgc e oblicza¢ pola figur * wskazywa,c wsrod
kwadratow ¢ budowaé figury z jego pole i diugosé Ztozonych z kilku prostokatow ten,

kwadratéw drugiego boku prostokatow ktérego obwdd jest
jednostkowych e zamieniaé jednostki e najmniejszy itp.
e oblicza¢ pola pola pola e okreslac pola
rostokatéw i kwadratéw a : 3 wielokatéw
P 4 e porownywac pola figur e poréwnywac pola figur a . .
. - . > wypetnionych siatkami
AL RARINI LY réznych wyrazone w réznych kwadratéw
JetjhOStkaCT . jednostkach jednostkowych
® obliczac pola figur e ukfadac¢ figury .
ztozonych z tangramowe * Q;S:;/Irf %g‘%ury ©
!gdtr:akowch modutow ® oblicza¢ pola figur
Hich czesc ztozonych z
jednakowych modutéw
i ich czesci
® szacowac pola figur
nieregularnych
pokrytych siatkami
kwadratow
jednostkowych
e okresla¢ pola
wielokatow
wypetnionych siatkami
kwadratow
jednostkowych
e rysowac figury o
_ danym polu
PROSTOPADLOSCIANY | Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
| SZESCIANY e wyrézniaé e wyréznia¢ szesciany e wskazywaé w e rysowac e rozwigzywacé zadania

prostopadtosciany

sposrod figur
przestrzennych

prostopadtoscianie
Sciany prostopadte i

prostopadtoscian w
rzucie réwnolegtym

z trescig dotyczace




sposrod figur
przestrzennych

wskazywac elementy
budowy
prostopadtoscianu

wskazywacé w
prostopadtoscianie
$ciany prostopadte i
réwnolegte oraz
krawedzie prostopadte
i rownolegte na
modelu

oblicza¢ sume
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i
szescianu

rysowac siatki
prostopadtosciandw i
szescianow
projektowac siatki
prostopadtosciandw i
szescianow

skleja¢ modele z
zaprojektowanych
siatek

podawaé wymiary
prostopadtoscianow
na podstawie siatek

oblicza¢ pola
powierzchni
szescianow i
prostopadtoscianow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow

réwnolegte oraz
krawedzie prostopadte
i rownolegte na
modelu, na rysunku
rysowac
prostopadtoscian w
rzucie réwnolegtym
oblicza¢ sume
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i
szescianu

oblicza¢ dlugosc
krawedzi szescianu,
Znajgc sume
wszystkich jego
krawedzi

okresla¢ wymiary
prostopadtoscianéw
zbudowanych z
szescianow
szkicowac widoki bryt
sktadajgcych sie z
kilku
prostopadtoscianéw
lub uktada¢ bryty na
podstawie ich
widokow
projektowac¢ siatki
prostopadtosciandw i
szescianow
projektowac¢ siatki
prostopadtosciandw i
szescianow w skali
podawaé wymiary
prostopadtoscianéw na
podstawie siatek

oblicza¢ pola
powierzchni
szescianow i
prostopadtoscianow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow

oblicza¢ dtugos¢
trzeciej krawedzi
prostopadtoscianu,
zZnajgc sume
wszystkich jego
krawedzi oraz dtugosé
dwéch innych

rozwigzywac zadania
z trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianow
okresla¢ wymiary
prostopadtoscianow
zbudowanych z
szescianow
charakteryzowaé
prostopadtosciany,
majac informacje o
czesci scian
szkicowac widoki bryt
skfadajacych sie z
kilku
prostopadtoscianow
lub uktadaé bryty na
podstawie ich
widokow
projektowac¢ siatki
prostopadtosciandw i
szescianow w skali

wskazywac na
siatkach Sciany
prostopadte i
réwnolegte

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow

oblicza¢ dtugosc
krawedzi szescianu,
Znajac jego pole
powierzchni

dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw
stwierdza¢, czy
rysunek przedstawia
siatke szescianu

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow

oblicza¢ pola
powierzchni bryt
ztozonych z
prostopadtoscianow

oblicza¢ pole bryty
powstatej w wyniku
wyciecia szescianu z
prostopadtoscianu




Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie V szkoty podstawowe;.

(ocena dopuszczajgca)

(ocena dostateczna)

(ocena dobra)

(ocena bardzo dobra)

(ocena celujgca)

Dziat
Uczen potrafi: Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen potrafi e zapisywac liczby, ktorych
zapisywac liczby za e zapisywac liczby za e odczytywac wspotrzedne |e tworzyé liczby przez cyfry spetniajg podane
pomoca cyfr pomocy cyfr punktdw na osi liczbowej | dopisywanie cyfr do danej warunki
odczytywaé liczby . zapisyvs{aé liczby * pamigciowo dodawac i liczby na poczatku i na
zapisane cyframi stowami ' odejmowac liczby powyzej | koncu oraz poréwnywaé o tworzyé liczby przez
. L .| e porzadkowac liczby w 100 utworzong liczbe z dang dopisywanie cyfr do danej
Zapisywac I|cz.by stowami kolejnosci od * pamigciowo mnozy¢ liczby na poczatku i na
porownywac liczby najmniejszej do liczby trzycyfrowe przez o rozwigzywaé nietypowe koncu oraz porownywacé
porzadkowac liczby w najwiekszej lub jednocyfrowe w zakresie 2adania tekstowe utworzong liczbe z dang
kolejnosci od najmniejszej odwrotnie 1000 o o wielodziataniowe
do najwigkszej lub e odczytywac ’ ;pamlemowo dzielic liczby e rozwigzywac nietypowe
LICZBY | odwrotnie ’ ’ \r/]vaspo(;lirﬁgggg V\E);nktow jevéﬂgf;?r\g\?vglrﬁgz e oblicza¢ wartosci wyrazen zadania tekstowe
DZIALANIA odczywaac wgpp%rzedng St ] o dwucyfrowe powyzej 100 arytmetycznych wielodziataniowe
punktéw na osi liczbowej ®  pamigciowo mnozyc¢ WE powyze] wielodziataniowych z
L . liczby powvzei 100 « dopetnia¢ sktadniki do o L - .
pamieciowo dodawag i y powyzej okreslonej sumy uwzglednieniem kolejnosci | ® uzupetniac¢ brakujgce
odejmowac liczby w ®  pamigciowo mnozy¢ - oblicza¢ odjemna dzia_lah,.nawiaséw i liczby w wyrazeniu
zakresie 100 liczby trzycyfrowe (odjemnik), gdy dane sa zawierajgce poteg arytmety’cznym, tak by'
pamieciowo mnozyé przez j_ednocyfrowe W | réznica i odjemnik otrzymac ustalony wynik
liczby dwucyfrowe przez zakresie 1000 (odjemna) ® zapisywac podane stownie .
jednocyfrowe w zakresie | ®  dopetnia¢ sktadniki do wyrazenia arytmetyczne i | ® Proponowac wiasne

100
pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez

okreslonej sumy

oblicza¢ odjemng
(odjemnik), gdy dane

« oblicza¢ dzielng (dzielnik),
gdy dane sg iloraz i dzielnik
(dzielna) (

« stosowac prawo
przemiennosci i tgcznosci
dodawania

oblicza¢ ich wartosci

metody szybkiego
liczenia




jednocyfrowe w zakresie
100

wykonywac dzielenie z
resztg

wskazagé dziatanie, ktére
nalezy wykonac¢ jako
pierwsze

oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow
dodawac i odejmowac
pisemnie liczby bez
przekraczania progu
dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego
poréwnywac réznicowo
mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe

dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe
pomniejszac liczby n razy
wykonywac cztery
dziatania arytmetyczne w
pamieci lub pisemnie
wskazaé dziatanie, ktére
nalezy wykonac¢ jako
pierwsze

poréwnywac réznicowo
liczby

mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe

dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe

pomniejszac liczby n razy

sg roznica i odjemnik
(odjemna)

e oblicza¢ dzielng

(dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik
(dzielna)

» wykonywac dzielenie z

resztg (

« oblicza¢ kwadraty i

szesciany liczb

® zamieniac jednostki

* rozwigzywac zadania

tekstowe jednodziataniowe

o wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywac rézne wyniki

o zastgpic iloczyn
prostszym iloczynem

e mnozy¢ szybko przez 5

e zastepowaé sume
dwéch liczb suma lub
réznica dwoch innych
liczb

e dzieli¢ szybko przez 5,
50

e rozwigzywac zadania
tekstowe
jednodziataniowe

e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i
ilorazowych

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych

e szacowac wyniki dziatan

e dodawac i odejmowacé
pisemnie liczby z
przekraczaniem
kolejnych progéw
dziesigtkowych

» zamienia¢ jednostki
rozwigzywac zadania
tekstowe wielodziataniowe
o zapisywac liczby, ktérych
cyfry spetniajg podane
warunki
e uzupetniaé brakujgce
liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymacé ustalony wynik
o wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywacé rézne wyniki
o zastgpic¢ iloczyn
prostszym iloczynem
e oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiaséw i zawierajgce
poteg
zapisywac podane
stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢
ich wartosci

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone
wyniki

uzupetnia¢ brakujgce
znaki dziatan w
wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone
wyniki

e rozwigzywac zadania
tekstowe
wielodziataniowe

® rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace

e zastepowaé sume dwéch
liczb suma lub réznica
dwoch innych liczb

® dzieli¢ szybko przez 5, 50

® uzupetnia¢ brakujgce
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac¢ ustalone
wynik

® uzupetnia¢ brakujgce
znaki dziatan w
wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone
wyniki

e stosowac poznane metody
szybkiego liczenia w zyciu
codziennym

® proponowac wtasne
metody szybkiego liczenia

® rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem

® planowacé zakupy
stosownie do posiadanych
Srodkow

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i odejmowania
pisemnego

® rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniow

e planowac¢ zakupy
stosownie do
posiadanych srodkow

e odtwarzac brakujgce
cyfry w odejmowaniu
pisemnym

® rozwigzywacé zadania
tekstowe zastosowaniem
dodawania i odejmowania
pisemnego

e odtwarzac brakujgce
cyfry w mnozeniu
pisemnym

e odtwarzaé brakujgce
cyfry w dzieleniu
pisemnym

e rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i
ilorazowych




wykonywac cztery
dziatania arytmetyczne w
pamieci lub pisemnie

rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i
pisemnych

® mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe
® mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
liczby zakonczone
zerami
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego
dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
dwucyfrowe
dzieli¢ liczby zakohczone
zerami
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
pisemnego
wykonywac cztery
dziatania arytmetyczne w
pamieci lub pisemnie
poréwnywac réznicowo i
ilorazowo liczb
dzieli¢ liczby zakohczone
zerami bez reszty
wykonywac cztery
dziatania arytmetyczne w
pamieci lub rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczgce poréwnan
réznicowych i
ilorazowych

poréwnan réznicowych i
ilorazowych

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych

e szacowac wyniki dziatan

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem

e porownywaé réznicowo
liczby

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania pisemnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia pisemnego

® pomniejszac liczby n
razy

e oblicza¢ dzielng
(dzielnik), gdy dane sg
iloraz i dzielnik (dzielna)

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
pisemnego

e poréwnywaé réznicowo i
ilorazowo liczby

e dzieli¢ liczby zakonczone
zerami z resztg

e odtwarza¢ brakujgce
cyfry w dzieleniu
pisemnym

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pisemnych

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem czterech
dziatan na liczbach
naturalnych




e wykonywaé cztery
dziatania arytmetyczne w
pamieci lub rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczgce poréwnan
réznicowych i
ilorazowych

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych i
pisemnych

WELASNOSCI LICZB
NATURALNYCH

e wskazywac lub podawaé
wielokrotnosci liczb
naturalnych

e wskazywac
wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi
liczbowej

e rozpoznawac liczby
podzielne przez: 2, 5, 10,
100

o wskazywac wspoine
wielokrotnosci liczb
naturalnych

o wskazywac wspoine
dzielniki danych liczb
naturalnych

e rozpoznawac liczby
podzielne przez 3i 6

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

o okres$la¢, czy dane liczby
sg pierwsze, czy ztozone

o wskazywac liczby
pierwsze i liczby ztozone

® oblicza¢ NWW liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

e podawac¢ NWD liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi
ztozonymi

o rozktadac liczby na
czynniki pierwsze

o zapisac liczbe, gdy znany
jest jej rozktad na
czynniki pierwsze (P)

L]

o wskazywac wspolne
wielokrotnosci liczb
naturalnych

e znajdowa¢ NWW dwéch
liczb naturalnych

e podawac dzielniki liczb
naturalnych

o znajdowa¢ NWD dwach
liczb naturalnych

e rozpoznawac liczby
podzielne przez 4

® okreslac¢, czy dany rok
jest przestepny

® rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi
ztozonymi

® obliczac liczbe dzielnikéw
potegi liczby pierwszej

o zapisywac rozktad liczb
na czynniki pierwsze za
pomocg poteg

e podawac wszystkie
dzielniki liczby, znajac jej
rozkiad na czynniki
pierwsze

e znajdowaé NWW dwdch
liczb naturalnych

e podawac dzielniki liczb
naturalnych

e znajdowa¢ NWD dwdch
liczb naturalnych

® okresla¢, czy dany rok
jest przestepny

e rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.

e rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

® oblicza¢ NWW liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

e podawac¢ NWD liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

e rozktadac liczby na
czynniki pierwsze

e zapisywac rozktad liczb
na czynniki pierwsze za
pomocg poteg

e podawac wszystkie
dzielniki liczby, znajac jej
rozktad na czynniki
pierwsze

® znajdowa¢ NWW trzech
liczb naturalnych

e rozwigzywaé zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW

e rozwigzywaé zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych

o wskazywac wspolne
dzielniki danych liczb
naturalnych

e znajdowaé NWD trzech
liczb naturalnych

e znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden z
nich

® rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
dzielnikami liczb
naturalnych




e rozktadac na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu

e rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

® - obliczac¢ liczbe
dzielnikéw potegi liczby
pierwsze

o rozktadac na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD




ULAMKI ZWYKLE

e opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomocg utamka

e odczytywa¢ zaznaczone
utamki na osi liczbowej

e zamienia¢ calosci na
utamki

e przedstawiaé utamek
zwykly w postaci ilorazu
liczb naturalnych i
odwrotnie

o stosowaé
odpowiedniosci: dzielna —
licznik, dzielnik —
mianownik, znak dzielenia
— kreska utamkowa

e skracac (rozszerzac)
utamki

e poréwnywa¢ utamki o
réwnych mianownikach

e dodawa¢ i odejmowaé
utamki o tych samych
mianownikach

e liczby mieszane o tych
samych mianownikach

e odejmowa¢ utamki od
catosci

e mnozy¢ utamki przez
liczby naturalne

e mnozy¢ dwa  utamki
zwykie

e podawac odwrotnosci
utamkow i liczb

naturalnych

e dzieli¢ utamki przez liczby
naturalne

e dzielic utamki  zwykte
przez utamki zwykte

e opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomocg utamka

e odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej

e odrézniaé utamki
wiasciwe od utamkow
niewtasciwych

e zamienia¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe

* wylgczaé catosci z
utamka niewtasciwego

e skracac¢ (rozszerzac)
utamki

e zapisywac utamki w
postaci nieskracalnej

e sprowadzac¢ utamki do
wspoélnego mianownika

e poréwnywacé utamki o
réwnych licznikach

e poréwnywacé utamki o
réznych mianownikach

e poréwnywacg liczby
mieszane

e liczby mieszane o tych
samych mianownikach

e uzupetnia¢ brakujagce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkow o
jednakowych
mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkéw

e dodawac i odejmowac
dwa utamki zwykte o
réznych mianownikach

e dodawac i odejmowac
dwie liczby mieszane o
réznych mianownikach

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z

opisywac czesci figur lub
zbioréw skonczonych za
pomocg utamka
odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowej
zamieniac¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi
wytaczac catosci z
utamka niewtasciwego
przedstawia¢ utamek
niewtasciwy na osi
liczbowej
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych
zapisywac utamki w
postaci nieskracalnej
sprowadzac¢ utamki do
najmniejszego wspoélnego
mianownika
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i
skracaniem utamkoéw
poréwnywac utamki o
réznych mianownikach
porownywac liczby
mieszane
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania utamkéw
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
poréwnywania utamkéw
uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkdéw o
jednakowych

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z utamkami
zwyktymi

® rozwigzywaé zadania

tekstowe zwigzane z

pojeciem utamka jako

ilorazu liczb naturalnych
przedstawia¢ utamek
niewtasciwy na osi
liczbowej

sprowadzac¢ utamki do

najmniejszego

wspoélnego mianownika
rozwigzywac zadania

tekstowe zwigzane z

rozszerzaniem i

skracaniem utamkow

rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

poréwnywania utamkow
rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

poréwnywania dopetnieh
utamkow do catosci
znajdowac liczby
wymierne dodatnie
lezace miedzy dwiema
danymi na osi liczbowe
rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

dodawania i

odejmowania utamkow

dodawac i odejmowac
kilka utamkow i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach
uzupetnia¢ brakujgce

liczby w dodawaniu i

odejmowaniu utamkow o

réznych mianownikach,

tak aby otrzymacé
ustalony wynik

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z utamkami
zwykiymi

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i
skracaniem utamkoéw
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
zwykiych

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkéw
zwykitych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
obliczania utamka liczby
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia ulamkow
zwykiych i liczb
mieszanych

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb
mieszanych tak, aby
otrzymac¢ ustalony wynik




zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow

e mnozy¢ liczby mieszane
przez liczby naturalne

® powiekszac¢ utamki n
razy

o skraca¢ utamki przy
mnozeniu utamkow przez
liczby naturalne

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

e wykonywaé dziatania
tgczne na utamkach
zwyktych

e mnozy¢ utamki przez
liczby mieszane lub liczby
mieszane przez liczby
mieszane

e skracac przy mnozeniu
utamkéw

e oblicza¢ potegi utamkéw
lub liczb mieszanych

o podawac odwrotnosci
liczb mieszanych

o wykonywac¢ dziatania
taczne na utamkach
zwyktych

o dzieli¢ liczby mieszane
przez liczby naturalne

® pomniejszac utamki
zwykte i liczby mieszane
nrazy

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkoéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

mianownikach, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
dodawac i odejmowac
dwie liczby mieszane o
réznych mianownikach
dodawac i odejmowac
kilka utamkow i liczb
mieszanych o réznych
mianownikach
uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dodawaniu i
odejmowaniu utamkéw o
réznych mianownikach,
tak aby otrzymacé
ustalony wynik
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow

powiekszac liczby
mieszane n razy

skraca¢ utamki przy
mnozeniu utamkow przez
liczby naturalne
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkéw i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

wykonywac dziatania
fgczne na utamkach
zwykiych

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w iloczynie
utamkow, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik
oblicza¢ utamki liczb
naturalnych

e rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawaniai
odejmowania utamkow
zwyktych

e wykonywac¢ dziatania

taczne na utamkach

zwyktych

rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

mnozeniu utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

uzupetia¢ brakujgce

liczby w iloczynie

utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik
rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

obliczania utamka liczby

e wykonywaé dziatania

taczne na utamkach

zwyktych

rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem

mnozenia utamkéw
zwyktych i liczb
mieszanych

uzupetnia¢ brakujgce

liczby w mnozeniu

utamkéw lub liczb
mieszanych tak, aby
otrzymacé ustalony wynik

e wykonywacé dziatania

tgczne na utamkach

zwyktych

rozwigzywac zadania

tekstowe z

zastosowaniem dzielenia

utamkow zwyktych i liczb

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu
utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby
otrzymac¢ ustalony wynik
uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu i
mnozeniu utamkéw lub
liczb mieszanych tak, aby
otrzymacé ustalony wynik
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych




e wykonywaé dziatania
tgczne na utamkach
zwyktych

o dzieli¢ utamki zwykie
przez liczby mieszane i
odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby
mieszane

e wykonywac cztery
dziatania na utamkach
zwyktych i liczbach
mieszanych

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych

o wykonywa¢ dziatania
taczne na utamkach
zwyktych

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
obliczania utamka liczby
skraca¢ przy mnozeniu
utamkow
stosowac prawa dziatan
w mnozeniu utamkow
oblicza¢ potegi utamkéw
lub liczb mieszanych
oblicza¢ utamki liczb
mieszanych
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow i liczb
mieszanych
wykonywac dziatania
faczne na utamkach
zwyktych
uzupetnia¢ brakujgce
liczby w mnozeniu
utamkoéw lub liczb
mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne
wykonywac dziatania
faczne na utamkach
zwykiych
uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu
utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby
otrzymacé ustalony wynik
wykonywac cztery
dziatania na utamkach
zwyktych i liczbach
mieszanych
® rozwigzywac zadania
tekstowe z

mieszanych przez liczby
naturalne

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu
utamkow (liczb
mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby
otrzymacé ustalony wynik
e wykonywa¢ dziatania
tgczne na utamkach
zwyktych

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w dzieleniu i
mnozeniu utamkow lub
liczb mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik

® rozwigzywacé zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych




zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i liczb
mieszanych

o wykonywac dziatania
faczne na utamkach
zwykiych

e uzupetniaé brakujgce
liczby w dzieleniu i
mnozeniu utamkow lub
liczb mieszanych tak, aby
otrzymacé ustalony wynik

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

e rozpoznawac proste i
odcinki prostopadte
(réwnolegte)

o kresli¢ prostg
prostopadta
przechodzgcg przez
punkt nielezacy na
prostej

o kresli¢ proste i odcinki
prostopadte

o rozrozniac
poszczegdlne rodzaje
katow

e rysowaé poszczegolne
rodzaje katéw

e mierzy¢ katy

o rysowac katy o danej
mierze stopniowej

o wskazywac
poszczegdlne rodzaje
katow

e rysowac poszczegdlne
rodzaje katéw

o okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania

o rysowac wielokaty o
danych cechach

o kresli¢ proste i odcinki
réwnolegte

kresli¢ prostg
réwnolegtg
przechodzacg przez
punkt nielezacy na
prostej

kresli¢ proste o
ustalonej odlegtosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia

i rownolegtoscig
prostych

rozrozniac
poszczegdlne rodzaje
katow

rysowac poszczegolne
rodzaje kgtow
mierzy¢ katy

rysowac katy o danej
mierze stopniowej
okreslac¢ miare
stopniowg
poszczegdlnych
rodzajéw katow

e wskazywac
poszczegdlne rodzaje
katow

rysowac poszczegolne
rodzaje kgtow

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
réwnolegtoscig prostych

e rozrozniac
poszczegdlne rodzaje
katow

e rysowac katy o danej
mierze stopniowej

e okresla¢ miare
stopniowg
poszczegdinych
rodzajéw katow

e okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania

e oblicza¢ obwody
wielokgtéw w skali

® oblicza¢ obwody
prostokgtow i
kwadratow

e oblicza¢ dlugos¢
podstawy (ramienia),
znajgc obwadd i dtugosé
ramienia (podstawy)
trojkata
rownoramiennego

® konstruowac tréjkat
przystajgcy do danego

e obliczy¢ brakujgce
miary katow w
tréjkatach z
wykorzystaniem miar
katow przylegtych

o klasyfikowac¢ trojkaty,
znajgc miary ich kgtow
oraz podawac miary
katéw, znajgc nazwy
trojkatow

® oblicza¢ diugosc¢
tamanych, ktérych
odcinkami sg czesci
przekatnej prostokata,
majgc dtugosé tej
przekatnej

e rysowac réwnolegtoboki
i romby, majgc dang
dtugosci przekagtnych

e oblicza¢ miary katow
réwnolegtoboku, znajgc
zaleznosci pomiedzy
nimi

e oblicza¢ diugosci
wyréznionych odcinkéw
trapezu
réwnoramiennego

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia i
réwnolegtoscig prostych
rysowac czworokaty o
danych katach
rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
zegarem
dopetnia¢ do kata
prostego katy, ktérych
miary podane sg w
stopniach, minutach i
sekundach
okreslac¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
katami
e dzieli¢ wielokgty na
czesci spetniajgce
podane warunki
® obliczac liczbe
przekatnych n-katow




e rysowac przekatne
wielokata

e oblicza¢ obwody
wielokatéw w
rzeczywistosci

o wskazywac i rysowac
poszczegolne rodzaje
trojkatow

o okres$la¢ rodzaje
trojkgtow na podstawie
rysunkow

e oblicza¢ obwdd tréjkata
o danych diugosciach
bokéw

o rysowac prostokat,
kwadrat o danych
bokach

® oblicza¢ obwody
prostokgtow i
kwadratow

e wyrdznia¢ sposréd
czworokatéw
réwnolegtoboki i romby

e rysowac przekatne
réwnolegtobokdw i
rombow

e okresla¢ miary katéw
przylegtych,
wierzchotkowych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania

¢ rysowacé wielokaty o
danych cechach

e oblicza¢ obwody
wielokatéw w
rzeczywistosci

e oblicza¢ obwody
wielokgtéw w skali

e wskazywac i rysowaé
poszczegdlne rodzaje
trojkgtow

e okreslac rodzaje
trojkgtow na podstawie
rysunkow

e oblicza¢ obwdd tréjkata
réwnoramiennego o
danej dtugosci
podstawy i ramienia

e rysowacé prostokat,
kwadrat o danym
obwodzie

® oblicza¢ obwody
prostokgtow i
kwadratéw

® konstruowac tréjkaty o
trzech danych bokach

e oblicza¢ brakujgce
miary katéw trojkata

e wskazywac figury
przystajgce

e rysowac figury
przystajgce

e nazywac czworokaty,
znajgc ich cechy

¢ rysowac trapez, majgc
dane dtugosci dwoch
bokéw

e oblicza¢ brakujgce
miary katéw w
réwnolegtobokach

® konstruowac tréjkat

réwnoramienny o
danych diugosciach
podstawy i ramienia

® konstruowac tréjkat

e obliczy¢ brakujgce miary

przystajgcy do danego
oblicza¢ brakujgce
miary katéw trojkgta

katow w trojkgtach z
wykorzystaniem miar
katow przylegtych

o klasyfikowac trojkaty,

znajgc miary ich katéw
oraz podawac¢ miary
katéw, znajgc nazwy
trojkgtow

® oblicza¢ dlugos¢

famanych, ktérych
odcinkami sg czesci
przekatnej prostokata,
majac dtugoscé tej
przekatnej

rysowac rownolegtoboki
i romby, majgc dang
dtugosci bokéw
oblicza¢ brakujgce
miary katéw w
réwnolegtobokach
oblicza¢ miary katéw
réwnolegtoboku, znajgc
zaleznosci pomiedzy
nimi

okresla¢ zaleznosci
miedzy czworokgtami
rysowac figury
przystajgce

oblicza¢ dtugosci
wyrdznionych odcinkéw
trapezu
réwnoramiennego
oblicza¢ brakujace
miary katéw w
trapezach

oblicza¢ miary katow
trapezu
rébwnoramiennego
(prostokatnego), znajgc
zaleznosci pomiedzy
nimi

nazywac¢ czworokaty,
znajgc ich cechy
okreslac¢ zaleznosci
miedzy czworokgtami
okresla¢ wzajemne
potozenia prostych i
odcinkéw na
ptaszczyznie
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscia i
réwnolegtoscig prostych
rysowaé czworokaty o
danych katach
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
zegarem

oblicza¢ miare kata
wklestego

dopetnia¢ do kata
prostego katy, ktérych
miary podane sg w
stopniach, minutach i
sekundach

okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub
tresci zadania
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
katami

dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajgce
podane warunki
poréwnywac obwody
wielokatéw

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
trojkgtami

® konstruowac wielokaty
przystajgce do danych

o stwierdza¢ mozliwosc¢
zbudowania trojkata o
danych diugosciach
bokow
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kgtow w
trojkgtach
rysowac kwadraty,
majac dane jeden
wierzchotek i punkt
przeciecia przekatnych
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
réwnolegtobokami i
rombami
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kgtow w
réwnolegtobokach i
trojkgtach
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
obwodami trapezow i
trojkgtow
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kgtow trapezu,
trojkata i czworokata
e rysowacé czworokaty
spetniajgce podane
warunki
e dzieli¢ figure na
okreslong liczbe figur
przystajgcych




e oblicza¢ brakujgce
miary katéw w
trapezach

e oblicza¢ miary katéw
trapezu
réwnoramiennego
(prostokatnego), znajgc
zaleznosci pomiedzy
nimi

e okresla¢ wzajemne
potozenia prostych i
odcinkéw na
ptaszczyznie

e rysowaé czworokaty o
danych katach

e oblicza¢ miare kata
wklestego

e poréwnywacé obwody
wielokatéw

e rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kgtéw trapezu

® oblicza¢ liczbe
przekatnych n-katow

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
trojkgtami

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katéw w
trojkgtach

e oblicza¢ sumy miar
katow wielokgtow

e wyrdznia¢ w
narysowanych figurach
réwnolegtoboki i romby

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katéw w
réwnolegtobokach i
trojkgtach

o rysowac trapez
rébwnoramienny, majgc
dane dtugosci dwoch
podstaw

o wyrdznia¢ w
narysowanych figurach
trapezy

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kgtéw trapezu,
trojkata i czworokagta

o rysowacé czworokaty
speftniajgce podane
warunki

o dzieli¢ figure na
okreslong liczbe figur
przystajgcych




ULAMKI
DZIESIETNE

e zapisywac i odczytywac
utamki dziesietne

e zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykite

eporéwnywac dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

e pamieciowo i pisemnie
dodawac i odejmowac
utamki dziesietne o takiej
samej liczbie cyfr po
przecinku

emnozy¢ utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000...

emnozy¢ i dzieli¢ utamki
dziesietne przez 10, 100,
1000...

e pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne

e pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ dwa utamki
dziesietne o dwéch lub
jednej cyfrze réznej od
zera

e pamigciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne
jednocyfrowe

e zamienia¢ utamki
dziesietne utamki zwykte

e zamienia¢ utamki %2, ¥4 na
utamki dziesietne i
odwrotnie

ewskazac przyktady
zastosowan procentéw w
zyciu codziennym

ezapisywac 25%, 50% w
postaci utamkoéw

zapisywac i odczytywac
utamki dziesietne
zamienia¢ utamki
dziesietne na zwykite
zamieniaé utamki
zwykte na dziesietne
poprzez rozszerzanie
lub skracanie
zapisywac utamki
dziesietne z
pominieciem
nieistotnych zer
opisywac czesci figur za
pomocg utamka
dziesietnego
odczytywac utamki
dziesietne na osi
liczbowej oraz je
zaznaczac

poréwnywac utamki o
réznej liczbie cyfr po
przecinku
porownywac liczby
przedstawione w
postaci utamka
dziesietnego oraz
utamka zwyktego (liczby
mieszanej)

znajdowac liczbe
wymierng dodatnig
lezgcg miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej
wyraza¢ podane
wielkosci w réznych
jednostkach

stosowac utamki
dziesietne do zamiany
wyrazenh
dwumianowanych na
jednomianowane i
odwrotnie

pamieciowo i pisemnie
dodawac i odejmowac
utamki dziesietne o

zamienia¢ utamki
zwykte na dziesietne
poprzez rozszerzanie
lub skracanie
opisywac czesci figur za
pomocg utamka
dziesietnego
odczytywac utamki
dziesietne na osi
liczbowej oraz je
zaznaczac

poréwnywac utamki o
réznej liczbie cyfr po
przecinku
porownywac liczby
przedstawione w postaci
utamka dziesietnego
oraz utamka zwyktego
(liczby mieszanej)
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkow

znajdowac liczbe
wymierng dodatnig
lezgcg miedzy dwiema
danymi na osi liczbowej
wyrazac¢ podane
wielkosci w réznych
jednostkach

stosowac utamki
dziesietne do zamiany
wyrazenh
dwumianowanych na
jednomianowane i
odwrotnie
poréwnywac diugosci
(masy) wyrazone w
réznych jednostkach
pamieciowo i pisemnie
dodawac i odejmowac
utamki dziesietne o
réznej liczbie cyfr po
przecinku

odczytywac utamki
dziesietne na osi
liczbowej

uzupetnia¢ brakujgce
cyfry w utamkach
dziesietnych tak, aby
zachowac poprawnosc¢
nieréwnosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkow

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dtugosci i
masy

wstawia¢ znaki ,+" i ,~”
w wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby
otrzymacé ustalony wynik
oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
dodawanie i
odejmowanie utamkow
dziesietnych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10,
100, 1000...

stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000,...
stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie i
dzielenie utamkoéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000...

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
zapisem utamka
dziesietnego
uzupetnia¢ brakujgce
cyfry w utamkach
dziesietnych tak, aby
zachowac poprawnosc¢
nieréwnosci
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkéw

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
réznym sposobem
zapisywania dtugosci i
masy

wstawia¢ znaki ,+" i ,~”
W wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby
otrzymacé ustalony wynik

rozwigzywac zadania
tekstowe

z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000...

rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne

wstawia¢ znaki dziatan,
tak aby wyrazenie
arytmetyczne miato
maksymalng wartosé
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych
przez liczby naturalne
rozwigzywac zadania
tekstowe z




réznej liczbie cyfr po
przecinku
rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe

mnozy¢ utamki
dziesietne przez 10,
100, 1000...

mnozy¢ i dzieli¢ utamki
dziesietne przez 10,
100, 1000...
pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki
dziesietne przez liczby
naturalne

powiekszac utamki
dziesietne n razy
pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ kilka utamkéw
dziesietnych
pamieciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne
wielocyfrowe

pomniejszac utamki
dziesietne n razy

dzieli¢ utamki dziesietne
przez utamki dziesietne
zamienia¢ utamki
zwykte na utamki
dziesietne i odwrotnie
wykonywac dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich

poréwnywac utamki
zwykte z utamkami
dziesietnymi

wskazaé przyktady
zastosowan procentow
w zyciu codziennym
zamienia¢ procenty na
utamki dziesietne

uzupetnia¢ brakujgce
liczby w sumach i
réznicach tak, aby
otrzymac¢ ustalony wynik
oblicza¢ wartosci
prostych wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
dodawanie i
odejmowanie utamkow
dziesietnych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiaséw
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania utamkow
dziesietnych
rozwigzywac zadania
tekstowe na
poréwnywanie
réznicowe

mnozy¢ utamki
dziesietne przez 10,
100, 1000...

stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000,...
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000...
stosowac przy zamianie
jednostek mnozenie i
dzielenie utamkéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000...
pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ utamki
dziesietne przez liczby
naturalne

rozwigzywac zadania

tekstowe

e 7z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000...

® rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

e oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
dodawanie,
odejmowanie i
mnozenie utamkéw
dziesietnych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkoéw
dziesietnych

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkéw
dziesietnych

zastosowaniem dzielenia
utamkow dziesietnych

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem

e rozwigzywac zadania
zwigzane z
rozwinieciami
nieskonczonymi i
okresowymi utamkéw

¢ oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
procentami




zamieniaé procenty
nautamki zwykte
nieskracalne
zapisywac utamki o
mianowniku 100 w
postaci procentow

okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci
figur

odczytywac potrzebne
informacje z diagraméw
procentowych

powieksza¢ utamki
dziesietne n razy
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia ulamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne
pamieciowo i pisemnie
mnozy¢ kilka utamkéw
dziesietnych

oblicza¢ utamki z liczb
wyrazonych utamkami
dziesietnymi
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia ulamkow
dziesietnych

oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
dodawanie,
odejmowanie i
mnozenie ulamkow
dziesietnych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiaséw
pamieciowo i pisemnie
dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne
wielocyfrowe

pomniejszac utamki
dziesietne n razy
obliczac¢ $rednig
arytmetyczng kilku liczb
dzieli¢ utamki dziesietne
przez utamki dziesietne
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych

szacowac wyniki dziatan

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na
utamkach zwyktych i
dziesietnych

oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

zamieniaé utamki na
procenty

odczytywac potrzebne
informacje z diagraméw
procentowych

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
procentami

okresla¢ procentowo
zacieniowane czesci
figur

rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
procentami




e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
szacowaniem

e zamienia¢ utamki
zwykte na utamki
dziesietne i odwrotnie

e wykonywac dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich

e porownywac utamki
zwykte z utamkami
dziesietnymi

e oblicza¢ wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

e zamienia¢ procenty na
utamki zwykte
nieskracalne

® zamienia¢ utamki na
procenty

e okreslac¢ procentowo
zacieniowane czesci
figur

e odczytywac potrzebne
informacje z diagraméw
procentowych

POLA FIGUR

® oblicza¢ pola prostokatow
i kwadratow o dtugosciach
bokéw wyrazonych w tych
samych jednostkach

e oblicza¢ pola poznanych
wielokatéw

® obliczac¢ pola prostokatow
i kwadratow o
dtugosciach bokéw
wyrazonych w réznych
jednostkach

e oblicza¢ bok prostokata,
znajac jego pole i dlugosc
drugiego boku

e zamienia¢ jednostki pola

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola

e oblicza¢ pola
réwnolegtobokow

e oblicza¢ pola i obwody
rombu

® obliczac¢ pola prostokatow
i kwadratéw o diugosciach
bokéw wyrazonych w
réznych jednostkach

e oblicza¢ bok kwadratu,
Znajgc jego pole

e oblicza¢ bok kwadratu,
Znajgc jego pole

® oblicza¢ bok prostokata,
znajac jego pole i dlugosc
drugiego boku

e oblicza¢ pole kwadratu o
danym obwodzie i
odwrotnie

e zamienia¢ jednostki pola

e rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokatow

e obliczac¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pol
prostokgtow

e rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokatow w
skal

® rozwigzywacé zadania

tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola

® dzieli¢ linig prostg figury
ztozone z prostokatéw na
dwie czesci o rownych
polach

® rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
polami réwnolegtobokdéw




e oblicza¢ pole rombu o
danych przekatnych

e oblicza¢ pole kwadratu o
danej przekatnej

e oblicza¢ pole tréjkata,

znajgc dtugos¢ podstawy i

wysokosci tréjkata

e oblicza¢ pola
narysowanych tréjkatéw
ostrokatnych

e oblicza¢ pola tréjkatéw
jako czesci prostokatéw o
znanych bokach

e oblicza¢ pole trapezu,
znajgc dtugos¢ podstaw i
wysokosé

e oblicza¢ pola poznanych
wielokatow

® rozwigzywac zadania

tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokatow
oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pol
prostokgtow

oblicza¢ diugosc
podstawy
réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i dtugosé
wysokos$ci opuszczonej
na te podstawe

oblicza¢ wysokosé
réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i dtugos¢
podstawy

oblicza¢ wysokos$¢ rombu,
znajac jego obwod
poréwnywac pola
narysowanych
réwnolegtobokdéw
rysowac prostokat o polu
réwnym polu
narysowanego
réwnolegtoboku i
odwrotnie

oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pol
réwnolegtobokéw
oblicza¢ pole rombu o
danych przekatnych
oblicza¢ pole rombu,
znajgc dtugos¢ jednej
przekatnej i zwigzek
miedzy przekatnymi
rysowac romb o danym
polu

oblicza¢ dlugosc
przekatnej rombu, znajgc
jego pole i dtugos¢ drugiej
przekatnej

® rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola
e rysowac prostokat o polu
réwnym polu
narysowanego
réwnolegtoboku i
odwrotnie
oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pél
réwnolegtobokéw
oblicza¢ wysokos$¢
réwnolegtoboku, znajgc
dtugosci dwoch bokéw i
drugiej wysokosci
oblicza¢ pole rombu,
znajgc dtugosé jednej
przekatnej i zwigzek
miedzy przekatnymi
oblicza¢ dtugos¢
przekatnej rombu, znajgc
jego pole i dtugos¢ drugiej
przekatnej
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami rombéw
obliczac¢ pola
narysowanych tréjkatéw
rozwartokgtnych
oblicza¢ wysokos$¢
trojkata, znajgc dtugosé
podstawy i pole tréjkata
oblicza¢ dtugos¢
podstawy tréjkata, znajac
wysokos¢ i pole tréjkata
oblicza¢ dtugos¢
przyprostokatnej, znajgc
pole trojkata i dlugosc
drugiej przyprostokatnej
oblicza¢ pola trojkgtow
jako czesci prostokgtéw o
znanych bokach
e obliczac¢ pola
narysowanych figur jako

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
polami romboéw

* rysowac prostokaty o polu
réwnym polu
narysowanego tréjkata i
odwrotnie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami tréjkatéw

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
polami trapezéw

o dzieli¢ trapezy na czesci o
réwnych polach

o rysowac wielokaty o
danych polach

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
polami wielokgtow




e rysowac trojkaty o danych
polach

e oblicza¢ pola
narysowanych tréjkgtéw
prostokatnych

e oblicza¢ pola
narysowanych tréjkgtéw
rozwartokatnych

e obliczac¢ pole tréjkata
prostokgtnego o danych
dtugosciach
przyprostokatnych

e obliczac¢ pola tréjkatéw
jako czesci prostokatéw o
znanych bokach

e oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
polami tréjkatéw

e oblicza¢ pole trapezu,
znajgc sume diugosci
podstaw i wysokosé

e oblicza¢ wysokosé
trapezu, znajac jego pole i
dtugosci podstaw (ich
sume) lub zaleznosci
miedzy nimi

e oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pol
znanych wielokgtow

e oblicza¢ pola poznanych
wielokatow

e oblicza¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pol
znanych wielokgtow

sumy lub réznicy pol
trojkgtow
e rysowac prostokaty o polu
réwnym polu
narysowanego tréjkata i
odwrotnie
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami trojkgtéw
oblicza¢ wysokos$¢
trapezu, znajgc jego pole i
dtugosci podstaw (ich
sume) lub zaleznosci
miedzy nimi
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami trapezéw
obliczac¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pol
znanych wielokgtow
obliczac¢ pola
narysowanych figur jako
sumy lub réznice pél
znanych wielokgtow
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
polami wielokatéw

LICZBY
CALKOWITE

e zaznaczac¢ liczby
catkowite na osi liczbowej

e poréwnywacg liczby
catkowite: dodatnie oraz
dodatnie z ujemnymi

e zaznaczac liczby
catkowite na osi liczbowej

e podawac liczby catkowite
wieksze lub mniejsze od
danej

e zaznaczac liczby
catkowite na osi liczbowej

o odczytywaé wspétrzedne
liczb ujemnych

® rozwigzywac zadania
zwigzane z

e odczytywaé wspoirzedne
liczb ujemnych

e rozwigzywaé zadania
zwigzane z
poréwnywaniem liczb
catkowitych

® rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z




e podawac liczby
przeciwne do danych

e oblicza¢ sumy liczb o
jednakowych znakach

e odejmowac liczby
catkowite dodatnie, gdy
odjemnik jest wiekszy od
odjemnej

e porownywac liczby
catkowite ujemne oraz
ujemne z zerem

® porzagdkowac liczby
catkowite

o odczytywacé wspétrzedne
liczb ujemnych

e rozwigzywac zadania
zwigzane z
poréwnywaniem liczb
catkowitych

e rozwigzywac zadania
zwigzane z liczbami
catkowitymi

e oblicza¢ sumy liczb o
réznych znakach

e dopetniac skftadniki do
okreslonej sumy

e powiekszac¢ liczby
catkowite

e odejmowac liczby
catkowite

® mnozy¢ i dzieli¢ liczby
catkowite o jednakowych
znakach

poréwnywaniem liczb
catkowitych

® rozwigzywac zadania
zwigzane z liczbami
catkowitymi

e oblicza¢ sumy
wielosktadnikowe

e korzystac¢ z
przemiennosci i tgcznosci
dodawania

® okresla¢ znak sumy

e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb
catkowitych

e odejmowac liczby
catkowite

e pomniejszacé liczby
catkowite

e poréwnywac réznice liczb
catkowitych

e uzupetniaé brakujgce
liczby w réznicy, tak aby
uzyskaé ustalony wynik

® mnozy¢ i dzieli¢ liczby
catkowite o réznych
znakach

e ustala¢ znaki iloczynéw i
ilorazéw

e oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania
na liczbach catkowitych

e rozwigzywaé zadania
zwigzane z liczbami
catkowitymi

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
dodawaniem liczb
catkowitych

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb
catkowitych

e odejmowac liczby
catkowite

e poréwnywac roznice liczb
catkowitych

e uzupetnia¢ brakujgce
liczby w réznicy, tak aby
uzyskac ustalony wynik

e oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych dziatania
na liczbach catkowitych

® oblicza¢ srednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych

e ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych

dodawaniem liczb
catkowitych

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
odejmowaniem liczb
catkowitych

e wstawiac znaki dziatan,
tak aby wyrazenie
arytmetyczne miato
okreslong warto$é

GRANIASTOStLUPY

e wskazywac elementy
budowy
prostopadtoscianéw

e wskazywac na rysunkach
prostopadtoscianéw
Sciany i krawedzie
prostopadte oraz
réwnolegte

e wskazywac na rysunkach
prostopadtoscianéw
krawedzie o jednakowej
dtugosci

e oblicza¢ sumy dtugosci
krawedzi
prostopadtoscianéw oraz
krawedzi szescianow

e wskazywac na rysunkach
graniastostupéw $ciany i
krawedzie prostopadte
oraz rownolegte

o okreslac liczby $cian,
wierzchotkéw, krawedzi
graniastostupéw

e oblicza¢ dtugosc¢
krawedzi szescianu,
znajgc sume dtugosci
wszystkich krawedzi

e rozwigzywac zadania z
trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i
szescianow

e oblicza¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu o

e rozwigzywac zadania z
trescig dotyczgce
dtugosci krawedzi
prostopadtosciandw i
szescianow

e rozwigzywac zadania z
trescig dotyczgce $cian
szescianu

e rysowac wszystkie sciany
graniastostupa
trojkgtnego, majac dane
dwie z nich

® rozwigzywac zadania z
trescig dotyczgce $cian
szescianu

e ocenia¢ mozliwosé
zbudowania z
prostopadtoscianow
zadanego graniastostupa

e rozpoznawac siatki
graniastostupéw

e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol




e wskazywac elementy
budowy graniastostupa

e oblicza¢ objetosci bryt,
znajac liczbe
mieszczacych sie w nich
szescianow
jednostkowych

e oblicza¢ objetosci
szescianow

e oblicza¢ objetosci
prostopadtoscianéw

e oblicza¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu o
wymiarach wyrazonych w
tej samej jednostce

e oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupdéw prostych

e oblicza¢ objetosci bryt,
znajac liczbe
mieszczgcych sie w nich
szescianow
jednostkowych

e przyporzadkowac zadane
objetosci do obiektow z
natury

e oblicza¢ objetosci
prostopadtoscianow

e oblicza¢ objetosci
graniastostupéw
prostych, znajg pole
podstawy i wysokosé
bryty

e wyrazac w litrach i
mililitrach podane
objetosci

e wyrazac w litrach i
mililitrach objetos¢
prostopadtoscianu o
danych wymiarach

wymiarach wyrazonych w
réznych jednostkach
e oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupéw prostych
e rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupéw prostych
oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni
prostopadtoscianu
zbudowanego z
okreslonej liczby
szescianow
e rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
prostopadtoscianow
e Opis podstawy lub jej
rysunek i wysokos$c¢ bryty
® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
graniastostupéw prostych
oblicza¢ objetosci
graniastostupéw prostych
0 podanych siatkach
wyrazac w litrach i
mililitrach podane
objetosci
wyrazac w litrach i
mililitrach objetos¢
prostopadtoscianu o
danych wymiarach
rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub
mililitrach
e zamienia¢ jednostki
objetosci

e okreslac¢ cechy
graniastostupa
znajdujgcego sie na
rysunku

e oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow
ztozonych z szescianow

e podawac liczbe
szescianow
jednostkowych, z ktérych
sktada sie bryta na
podstawie jej widokéw z
réznych stron

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
prostopadtoscianéw

e oblicza¢ pole powierzchni
szescianu, znajgc jego
objetosc

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
graniastostupéw prostych

¢ oblicza¢ objetosci
graniastostupéw prostych
o podanych siatkach

e rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub
mililitrach

e zamienia¢ jednostki
objetosci

¢ stosowac zamiane
jednostek objetosci w
zadaniach tekstowych

powierzchni
graniastostupéw prostych

® podawac liczbe
szescianow
jednostkowych, z ktérych
skfada sie bryta na
podstawie jej widokow z
réznych stron

e rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
prostopadtoscianow

® rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
objetosciami
graniastostupéw prostych

o stosowac zamiane
jednostek objetosci w
zadaniach tekstowych




Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie VI szkoty podstawowe;.

Dziat (na ocene dopuszczajacy) (na ocene dostateczng) (na ocene dobra) (na ocene bardzo dobrg) (na ocene celujacy)




LICZBY
NATURALNE |
ULAMKI

Uczen potrafi:

» pamieciowo dodawac i
odejmowac:

— utamki dziesietne o
jednakowej liczbie cyfr po
przecinku

— dwucyfrowe liczby
naturalne

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
utamki dziesietne

— w ramach tabliczki
mnozenia

« obliczy¢ kwadrat i
szescian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesietnego

* pisemnie wykonac¢ kazde z
czterech dziatan na
utamkach dziesietnych

« obliczy¢ kwadrat i szescian
utamka dziesietnego

« zapisac iloczyny w postaci
potegi

» zaznaczy¢ i odczytac
utamek na osi liczbowej

» wyciggac catosci z
utamkow niewtasciwych
oraz zamienia¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe

» dodawag¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykte

* podnosi¢ do kwadratu i
szescianu:

— utamki wtasciwe

« obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej

» zamieni¢ utamek zwykly
na utamek dziesietny i
odwrotnie

» zaznaczy¢ i odczytac
utamki zwykte i dziesietne
na osi liczbowej

Uczen potrafi:

* zaznaczy¢ i odczytac na
osi liczbowej:

— liczbe naturalng

* pamieciowo dodawac i
odejmowac:

— utamki dziesietne
réznigce sie liczbg cyfr po
przecinku

— wielocyfrowe liczby
naturalne

* mnozy¢ i dzieli¢ w
pamieci utamki dziesietne
— wykraczajgce poza
tabliczke mnozenia

» mnozy¢ i dzieli¢ w
pamieci dwucyfrowe

i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne
* obliczy¢ kwadrat i
szescian:

— liczby naturalnej

— utamka dziesietnego

* pisemnie wykona¢ kazde
z czterech dziatan na
utamkach dziesietnych

* obliczy¢ kwadrat i
szescian utamka
dziesietnego

« tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych
wyrazen

« zapisac iloczyny w
postaci potegi

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z potegami

» zaznaczy¢ i odczytac
utamek na osi liczbowej

Uczen potrafi:

 zaznaczy¢ i odczytac na
osi liczbowej:

— utamek dziesietny

* pamieciowo dodawac i
odejmowac:

— utamki dziesietne réznigce
sie liczbg cyfr po przecinku
— wielocyfrowe liczby
naturalne

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
utamki dziesietne

— wykraczajgce poza
tabliczke mnozenia

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci
dwucyfrowe

i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne
* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego dziatania na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

» szacowac wartosci
wyrazen arytmetycznych

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i obliczaé¢
wartosci tych wyrazen

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

» zapisac liczbe w postaci
potegi liczby10

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi)

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z potegami

Uczen potrafi:

* podnosi¢ do kwadratu i
szes$cianu:

— liczby mieszane
 poréwnac rozwiniecia
dziesietne liczb
zapisanych w skréconej
postaci

* poréwnac liczby
wymierne dodatnie

* porzadkowac liczby
wymierne dodatnie

« tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych
wyrazen

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego dziatania
na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe z
zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

« okresli¢ ostatnig cyfre
potegi

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z potegami

* obliczy¢ wartos¢ utamka
pietrowego

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego

Uczen potrafi:

* tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne

na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartosci tych
wyrazen

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego dziatania na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach
dziesietnych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

« okresli¢ ostatnig cyfre
potegi

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z potegami

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego dziatania na
liczbach wymiernych
dodatnich

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych i
dziesietnych

* okresli¢ rodzaj
rozwiniecia dziesietnego
utamka

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z rozwinieciami




» dodawac¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykte

* podnosi¢ do kwadratu i
szescianu:

— utamki wtasciwe

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej

— utamka lub liczby
mieszanej

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach
zwyktych

« zamieni¢ utamek zwykly
na utamek dziesietny i
odwrotnie

* poréownac utamek zwykty
z utamkiem dziesietnym

* porzgdkowac utamki

« zaznaczy¢ i odczytac
utamki zwykte i dziesietne
na osi liczbowej

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

* podac rozwiniecie
dziesietne utamka
zwyktego

« zapisac¢ w skréconej
postaci rozwiniecie
dziesietne utamka
zwyktego

« okresli¢ kolejng cyfre
rozwiniecia dziesietnego
na podstawie jego
skréconego zapisu (P-R)

» zaznaczy¢ i odczytac
utamek na osi liczbowej

* wycigga¢ catosci z
utamkow niewtasciwych
oraz zamienia¢ liczby
mieszane na utamki
niewtasciwe

» dodawac¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ utamki
zwykte

* podnosi¢ do kwadratu i
szescianu:

— utamki wtasciwe

— liczby mieszane

* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej

— utamka lub liczby
mieszanej

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
oraz potegowanie utamkow
zwyktych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach
zwyktych

 poréwnac utamek zwykly z
utamkiem dziesietnym

* porzgdkowac¢ utamki

« zaznaczy¢ i odczytac
utamki zwykte i dziesietne
na osi liczbowej

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych

* podac rozwiniecie
dziesietne utamka zwyktego
« zapisac w skréconej
postaci rozwiniecie
dziesietne utamka zwykitego

zawierajgcego dziatania
na liczbach wymiernych
dodatnich

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami
na utamkach zwyktych i
dziesietnych

* okresli¢ rodzaj
rozwiniecia dziesietnego
utamka

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z rozwinieciami
dziesietnymi utamkow
zwyktych

dziesietnymi utamkéw
zwyktych




« okresli¢ kolejng cyfre
rozwiniecia dziesietnego na
podstawie jego skroconego
zapisu

* poréwnac rozwiniecia
dziesietne liczb zapisanych
w skréconej postaci

* poréwnac liczby wymierne
dodatnie

* porzadkowac liczby
wymierne dodatnie

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

Uczen potrafi:

* narysowaé za pomocag
ekierki i linijki proste

i odcinki prostopadte oraz
proste i odcinki rownolegte
» wskazac¢ poszczegdlne
elementy w okregu

i w kole

« kresli¢ koto i okrgg o
danym promieniu lub
Srednicy

* narysowac poszczegolne
rodzaje tréjkatow

» narysowac trojkat w skali
« obliczy¢ obwad tréjkata,
czworokata

» wskazac na rysunku
wielokat o okreslonych
cechach

» narysowac czworokat,
majac informacije o:

— bokach

* zmierzy¢ kat

* narysowac kat o
okreslonej mierze

* rozroznia¢ i nazywaé
poszczegdlne rodzaje katow
« obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata

Uczen potrafi:

* narysowac za pomocg
ekierki i linijki proste
réwnolegte o danej
odlegtosci od siebie

* rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi
figurami

* narysowac trojkat w skali
* obliczy¢ obwod
czworokata

» wskazaé¢ na rysunku
wielokat o okreslonych
cechach

* rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi
figurami

* obliczy¢ dtugos$¢ boku
trojkgta rownobocznego,
znajac jego obwadd

* obliczy¢ dtugos$¢ boku
trojkata, znajgc diugosé
obwodu i dlugosci dwdch
pozostatych bokow

« sklasyfikowaé czworokaty
* narysowac¢ czworokat,
majgc informacje o:

— bokach

— przekatnych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obwodem czworokata

* narysowac kat o
okreslonej mierze

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z kotem, okregiem i innymi
figurami

« sklasyfikowaé czworokaty
* narysowac czworokat,
majgc informacje o:

— bokach

— przekatnych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obwodem czworokagta

* rozréznia¢ i nazywac
poszczegodlne rodzaje kgtow
* obliczy¢ brakujgce miary
katéw odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych

* obliczy¢ brakujgce miary
kgtéow czworokagtéw

* obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata lub
czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar kgtéw
przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
wiasnosci tréjkatow lub
czworokatéw

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z kotem,
okregiem i innymi
figurami

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub
innego wielokata

* rozwigza¢ zadanie
zwigzane z zegarem

* okresli¢ miare kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub
tresci zadania

* obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata

z wykorzystaniem miar
katéow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
sumy miar katéw
wewnetrznych tréjkata
* obliczy¢ brakujgce miary
kagtéw czworokata na
rysunku z
wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem
trojkata, czworokata lub
innego wielokata

* rozwigza¢ zadanie
zwigzane z zegarem

* okresli¢ miare kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub
tresci zadania

* obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata

z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
sumy miar katéw
wewnetrznych tréjkata

* obliczy¢ brakujgce miary
katéw czworokata na
rysunku z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
wiasnosci czworokgtow




* rozréznia¢ i nazywac
poszczegolne rodzaje
katow

* obliczy¢ brakujgce miary
katow przylegtych,
wierzchotkowych

* obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata

* obliczy¢ brakujgce miary
kgtéw czworokatéw

odpowiadajgcych oraz
wlasnosci czworokgtow

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z miarami katow w
trojkgtach i czworokgtach

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z miarami katow w
trojkgtach i czworokagtach

LICZBY NA
CO DZIEN

Uczen potrafi:

« obliczy¢ uptyw czasu
miedzy wydarzeniami

« porzagdkowa¢ wydarzenia
w kolejnosci chronologicznej
» zamienic¢ jednostki czasu
» wykonac obliczenia
dotyczgce dtugosci

» wykona¢ obliczenia
dotyczgce masy

» zamienic jednostki
dtugosci i masy

* obliczy¢ skale

« obliczy¢ diugosci odcinkéw
w skali lub w rzeczywistosci
» wykonac obliczenia za
pomocg kalkulatora

» odczytac dane z:

— tabeli

— diagramu

» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

» odczyta¢ dane z wykresu
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

Uczen potrafi:

» podac przyktadowe lata
przestepne

« obliczy¢ uptyw czasu
miedzy wydarzeniami

» zamieni¢ jednostki czasu
* wyrazac¢ w réznych
jednostkach ten sam uptyw
czasu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem
» wykonac obliczenia
dotyczace dtugosci

» wykonac obliczenia
dotyczgce masy

« zamienic¢ jednostki
dtugosci i masy

* wyrazac w réznych
jednostkach te same masy
* wyrazac¢ w réznych
jednostkach te same
dtugosci

* porzgdkowac¢ wielkosci
podane w réznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci i
masy

* obliczy¢ skale

* obliczy¢ dtugosci
odcinkéw w skali lub
w rzeczywistosci

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

Uczen potrafi:

« zamienic¢ jednostki czasu
* wyrazac w réznych
jednostkach ten sam uptyw
czasu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z kalendarzem i czasem

* wyrazac w réznych
jednostkach te same masy
* wyrazac w réznych
jednostkach te same
dtugosci

* porzadkowac¢ wielkosci
podane w réznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci i
masy

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

ze skalg

« zaokragli¢ liczbe do
danego rzedu

« zaokragli¢ liczbe
zaznaczong na osi
liczbowej

» wskazac¢ liczby o podanym
zaokragleniu

» zaokragli¢ liczbe po
zamianie jednostek

» wykona¢ obliczenia za
pomocg kalkulatora

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i
czasem

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

* okreslic, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
speftniajgcych dane
warunki

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z przyblizeniami
* wykonaé
wielodziataniowe
obliczenia za pomocg
kalkulatora

» wykorzystaé kalkulator
do rozwigzania zadanie
tekstowego

» odpowiedzie¢ na
pytanie dotyczace
znalezionych danych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe,

w ktérym potrzebne
informacje nalezy
odczytaé z tabeli lub
schematu

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z kalendarzem i
czasem

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg

* okreslic, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
speftniajgcych dane
warunki

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z przyblizeniami
* wykonaé
wielodziataniowe
obliczenia za pomocg
kalkulatora

» wykorzystaé kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego

» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych (

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe,

w ktérym potrzebne
informacje nalezy odczytaé
z tabeli lub schematu
 poréwnac informacje
oczytane z dwdch
wykreséw




ze skalg

« zaokragli¢ liczbe do
danego rzedu

* sprawdzi¢, czy kalkulator
zachowuje kolejnosé
dziatan

» wykonac obliczenia za
pomocg kalkulatora

» wykorzystaé kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego

* rozwigza¢ zadanie,
odczytujgc dane z tabeli

i korzystajac z kalkulatora
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

* zinterpretowaé odczytane
dane

» odczyta¢ dane z wykresu
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

* zinterpretowaé odczytane
dane

* przedstawi¢ dane w
postaci wykresu
 poréwnac informacje
oczytane z dwdch
wykreséw

» wykorzystaé kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego

* rozwigza¢ zadanie,
odczytujgc dane z tabeli

i korzystajac z kalkulatora
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

* zinterpretowaé odczytane
dane

» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

« zinterpretowa¢ odczytane
dane

* przedstawi¢ dane w
postaci wykresu

* poréwnac informacje
oczytane z dwdch
wykreséw

* poréwnac informacje
oczytane z dwdch
wykreséw

» odpowiedzie¢ na
pytanie dotyczace
znalezionych danych

» dopasowac wykres do
opisu sytuac;ji

* przedstawi¢ dane w
postaci wykresu

* odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

» dopasowacé wykres do
opisu sytuacji




PREDKOSC,
DROGA, CZAS

Uczen potrafi:

* na podstawie podane;j
predkosci wyznaczaé
dtugos¢ drogi przebytej w
jednostce czasu

« obliczy¢ droge, znajac
stalg predkos¢ i czas

* porownac predkosci
dwdéch cial, ktore przebyty
jednakowe drogi w réznych
czasach

« obliczy¢ predkos¢ w ruchu
jednostajnym, znajac droge i
czas

Uczen potrafi:

* obliczy¢ droge, znajac
statg predkos¢ i czas

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem drogi

* obliczy¢ predkos$¢ w
ruchu jednostajnym,
znajgc droge i czas

» zamienia¢ jednostki
predkosci

* porownac predkosci
wyrazane w réznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkosci
* obliczy¢ czas w ruchu
jednostajnym, znajgc
droge i predkos¢

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe typu predkosé —
droga — czas

Uczen potrafi:

* obliczy¢ droge, znajac
statg predkos¢ i czas

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem drogi

» zamienia¢ jednostki
predkosci

* poréwnac predkosci
wyrazane w réznych
jednostkach

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem predkosci
« obliczy¢ czas w ruchu

jednostajnym, znajgc droge

i predkosé

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem czasu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe typu predkosé —
droga — czas

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
drogi w ruchu
jednostajnym

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
czasu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
drogi w ruchu
jednostajnym

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
czasu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas




POLA
WIELOKATOW

Uczen potrafi:

« obliczy¢ pole prostokata i
kwadratu

« obliczy¢ bok prostokata,
Znajac jego pole

i dtugos¢ drugiego boku

« obliczy¢ pole
réwnolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie

« obliczy¢ pole rombu o
danych przekatnych

« obliczy¢ pole
narysowanego
réwnolegtoboku

« obliczy¢ pole tréjkata o
danej wysokosci i podstawie
« obliczy¢ pole
narysowanego tréjkata

« obliczy¢ pole trapezu,
majac dane dtugosci
podstaw i wysokos$¢é

« obliczy¢ pole
narysowanego trapezu

Uczen potrafi:

* obliczy¢ pole kwadratu o
danym obwodzie

i odwrotnie

* obliczy¢ bok prostokata,
znajac jego pole

i dtugos¢ drugiego boku

* narysowac¢ prostokat o
danym polu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem prostokata

« zamienic¢ jednostki pola
« obliczy¢ pole
narysowanego
réwnolegtoboku

* narysowaé
réwnolegtobok o danym
polu

* obliczy¢ dtugos¢
podstawy réwnolegtoboku,
znajac jego pole i
wysokos¢ opuszczong na
te podstawe

* obliczy¢ wysokos¢
réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i dtugosé
podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta
wysokosé

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem réwnolegtoboku i
rombu

* obliczy¢ pole
narysowanegdo tréjkata

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem tréjkata

* obliczy¢ pole
narysowanego trapezu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem trapezu

Uczen potrafi:

* obliczy¢ pole kwadratu o
danym obwodzie

i odwrotnie

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem prostokgta

» zamieni¢ jednostki pola
* obliczy¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i wysokos$c¢
opuszczong na te podstawe
* obliczy¢ wysokos¢
réwnolegtoboku, znajgc
jego pole i dtugos¢
podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta
wysokosé

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem réwnolegtoboku i
rombu

« obliczy¢ pole
narysowanego tréjkata

* obliczy¢ wysokosci
trojkata, znajgc diugosé
podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta
wysokos¢ i pole tréjkata

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem tréjkata

* obliczy¢ pole
narysowanego trapezu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem trapezu

« obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pol
prostokgtow

* narysowacé rownolegtobok
o polu réwnym polu danego
czworokata

* obliczy¢ dtugos¢
przekatnej rombu, znajac

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z polem prostokata

« zamienic¢ jednostki pola
* obliczy¢ wysokosci
trojkata, znajgc diugosé
podstawy, na ktérg
opuszczona jest ta
wysokos$c i pole tréjkata
* obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pdl
prostokgtow

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem
prostokata

* narysowaé
réwnolegtobok o polu
réownym polu danego
czworokata

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu
* podzieli¢ tréjkat na
czesci o réwnych polach
« obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pdl
trojkatow i czworokatéw
* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem trojkata
* podzieli¢ trapez na
czesci o réwnych polach
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem trapezu
« obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pol
znanych wielokgtow

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem
prostokata

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu

* obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pol
trojkatow i czworokatéw

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem trojkata
* podzieli¢ trapez na czesci
o réwnych polach

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z polem trapezu
« obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pdl
znanych wielokgtow




jego pole i dtugos¢ drugiej
przekatnej

* podzieli¢ trojkat na czesci
o réwnych polach

« obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pdl
trojkatow i czworokatéw

* obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pol
znanych wielokgtow




PROCENTY

Uczen potrafi:

« okresli¢ w procentach, jakg
czesc figury zacieniowano

» zamienic procent na
utamek

« opisywac¢ w procentach
czesci skonczonych zbioréw
» zamieni¢ utamek na
procent

« opisywac¢ w procentach
czesci skonczonych zbioréw
» zamieni¢ utamek na
procent

» odczyta¢ dane z diagramu
» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

* przedstawi¢ dane w
postaci diagramu
stupkowego

« obliczy¢ procent liczby
naturalnej

Uczen potrafi:

* okresli¢ w procentach,
jaka czesc figury
zacieniowano

« zamieni¢ procent na
utamek

*» wyrazi¢ informacje
podane za pomocg
procentéow w utamkach i
odwrotnie

* poréwnac dwie liczby, z
ktérych jedna jest
zapisana w postaci
procentu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

Z procentami

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych
zbioréw

« zamieni¢ utamek na
procent

* okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby
jest druga

« zaokragli¢ utamek
dziesietny i wyrazi¢ go
w procentach

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych
zbioréw

« zamieni¢ utamek na
procent

« okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z okres$leniem, jakim
procentem jednej liczby
jest druga

» odczyta¢ dane z
diagramu

Uczen potrafi:

» zamieni¢ procent na
utamek

 wyrazi¢ informacje podane
za pomocg procentéw w
utamkach i odwrotnie

* poréwnac dwie liczby, z
ktérych jedna jest zapisana
w postaci procentu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z procentami

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych zbioréw
« zamieni¢ utamek na
procent

* okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

* opisywaé w procentach
czesci skonczonych zbioréw
 zamieni¢ utamek na
procent

« okresli¢, jakim procentem
jednej liczby jest druga

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

 odczyta¢ dane z diagramu

» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych

* przedstawi¢ dane w
postaci diagramu
stupkowego

» wykorzystaé dane z
diagraméw do obliczania
procentu liczby

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z utamkami i
procentami

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga

* poréwnac dane z dwdch
diagramoéw

i odpowiedzie¢ na pytania
dotyczgce znalezionych
danych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
liczby na podstawie
danego jej procentu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z utamkami i
procentami

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z okresleniem,
jakim procentem jednej
liczby jest druga

* poréwnac dane z dwdch
diagramoéw

i odpowiedzie¢ na pytania
dotyczgce znalezionych
danych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
liczby na podstawie
danego jej procentu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent




» odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych
danych

* przedstawi¢ dane w
postaci diagramu
stupkowego

* obliczy¢ procent liczby
naturalnej

» wykorzystaé dane z
diagramoéw do obliczania
procentu liczby

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu
danej liczby

* obliczy¢ liczbe na
podstawie danego jej
procentu

* obliczy¢ liczbe wiekszg o
dany procent

* obliczy¢ liczbe mniejszg
o dany procent

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z podwyzkami i obnizkami
o dany procent

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem procentu
danej liczby

* obliczy¢ liczbe na
podstawie danego jej
procentu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z podwyzkami i obnizkami o

dany procent




LICZBY DODATNIE
I LICZBY UJEMNE

Uczen potrafi:

» zaznaczy¢ i odczytac
liczbe ujemng na osi
liczbowej

» wymieni¢ kilka liczb
wiekszych lub mniejszych
od danej

 poréownac liczby wymierne
» zaznaczy¢ liczby
przeciwne na osi liczbowej
* obliczy¢ sume i réznice
liczb catkowitych

» powiekszy¢ lub
pomniejszy¢ liczbe
catkowitg o dang liczbe

« obliczy¢ iloczyn i iloraz
liczb catkowitych

Uczen potrafi:

» zaznaczy¢ i odczytac
liczbe ujemng na osi
liczbowej

» wymieni¢ kilka liczb
wiekszych lub mniejszych
od danej

* poréwnac liczby
wymierne

* porzadkowac liczby
wymierne

* obliczy¢ wartos¢
bezwzgledng liczby

* obliczy¢ sume i réznice
liczb catkowitych

* korzystac¢ z
przemiennosci i fgcznosci
dodawania

* powiekszy¢ lub
pomniejszy¢ liczbe
catkowitg o dang liczbe

* uzupetni¢ brakujgce
skfadniki, odjemng lub
odjemnik w dziataniu

* obliczy¢ kwadrat i
szescian liczb catkowitych
« ustali¢ znak iloczynu i
ilorazu kilku liczb
wymiernych

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach catkowitych

« okresli¢ znak potegi
liczby wymiernej

Uczen potrafi:

* porzadkowac liczby
wymierne

* podag, ile liczb spetnia
podany warunek

* obliczy¢ wartos¢
bezwzgledng liczby

* obliczy¢ sume
wielosktadnikowg

* uzupetni¢ brakujgce
sktadniki, odjemng lub
odjemnik w dziataniu

* obliczy¢ kwadrat i
szescian liczb catkowitych
* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach catkowitych

* poréwnac sumy i réznice
liczb catkowitych

* obliczy¢ sume i réznice
liczb wymiernych

* rozwigzac nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych

« okresli¢ znak potegi liczby
wymiernej

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie zwigzane

z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

* poréwnac sumy i
réznice liczb catkowitych
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach catkowitych
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z mnozeniem i
dzieleniem liczb
catkowitych

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie zwigzane

z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

« poréwnac sumy i réznice
liczb catkowitych

* obliczy¢ sume i réznice
liczb wymiernych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
wymiernych

* obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego 4 dziatania
na liczbach catkowitych

« okresli¢ znak potegi
liczby wymierne;j

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z mnozeniem i
dzieleniem liczb
catkowitych




WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
| ROWNANIA

Uczen potrafi:

* zapisa¢ w postaci
wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z
zadang niewiadomg

« obliczy¢ wartosc liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia

* zapisa¢ w postaci
réwnania informacje
osadzone w kontekscie
praktycznym z zadang
niewiadomg

« zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

» odgadna¢ rozwigzanie
réwnania

» podac¢ rozwigzanie
prostego rownania
 sprawdzi¢, czy liczba
spetnia rownanie

* rozwigza¢ proste rownanie
przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania
odwrotnego

* sprawdzi¢ poprawnosé
rozwigzania rownania

* sprawdzi¢ poprawnosé
rozwigzania zadania

Uczen potrafi:

+ stosowac oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

« zapisac¢ w postaci
wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z
zadang niewiadomg

» zbudowaé wyrazenie
algebraiczne na podstawie
opisu lub rysunku

* obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia

* zapisac krocej wyrazenia
algebraiczne bedgce sumg
lub réznica jednomianéw

* zapisac krocej wyrazenia
algebraiczne bedace
iloczynem lub ilorazem
jednomianu

i liczby wymiernej

* obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia po jego
przeksztatceniu

* zapisa¢ w postaci
réwnania informacje
osadzone w kontekscie
praktycznym z zadang
niewiadomg

* zapisac zadanie w
postaci réwnania

» odgadnaé rozwigzanie
réwnania

 podac rozwigzanie
prostego réwnania

* sprawdzic¢, czy liczba
spetnia réwnanie

* rozwigzac proste
réwnanie przez
dopetnienie lub wykonanie
dziatania odwrotnego

* sprawdzi¢ poprawno$¢
rozwigzania rownania

» doprowadzi¢ rownanie do
prostszej postaci

Uczen potrafi:

+ stosowac oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

« zapisac¢ w postaci
wyrazenia algebraicznego
informacje osadzone w
kontekscie praktycznym z
zadang niewiadomg

» zbudowaé wyrazenie
algebraiczne na podstawie
opisu lub rysunku

* obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z obliczaniem wartosci
wyrazen

« zapisac krocej wyrazenia
algebraiczne bedgce sumag
lub réznicg jednomianéw

« zapisac krocej wyrazenia
algebraiczne bedgce
iloczynem lub ilorazem
jednomianu i liczby
wymiernej

* obliczy¢ wartos¢ liczbowg
wyrazenia po jego
przeksztatceniu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi

« zapisac¢ w postaci
réwnania informacje
osadzone w kontekscie
praktycznym z zadang
niewiadomg

* zapisa¢ zadanie w postaci
réwnania

* podac¢ rozwigzanie
prostego réwnania

» doprowadzi¢ rownanie do
prostszej postaci

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ réwnanie z
przeksztatcaniem
wyrazen

» zbudowa¢ wyrazenie
algebraiczne

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z budowaniem wyrazen
algebraicznych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
wartosci wyrazen
algebraicznych

* podac przyktad
wyrazenia algebraicznego
przyjmujgcego okreslong
wartos¢ dla danych
wartosci wystepujacych w
nim niewiadomych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi

* zapisac zadanie w
postaci réwnania

* przyporzadkowac
réwnanie do podanego
zdania

» wskazac¢ rownanie,
ktére nie ma rozwigzania
* zapisa¢ zadanie
tekstowe za pomocg
réwnania i odgadna¢ jego
rozwigzanie

« zapisac zadanie
tekstowe za pomocg
réwnania i rozwigzac to
réwnanie

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe za
pomocg rownania

Uczen potrafi:

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z budowaniem wyrazen
algebraicznych

* podac przyktad
wyrazenia algebraicznego
przyjmujgcego okreslong
wartos¢ dla danych
wartosci wystepujacych w
nim niewiadomych

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z prostymi
przeksztatceniami
algebraicznymi

* zapisac zadanie w
postaci réwnania

* zapisac zadanie tekstowe
za pomoca rownania i
odgadng¢ jego
rozwigzanie

« zapisac zadanie tekstowe
za pomoca réwnania i
rozwigzacé to rownanie

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe za
pomocg réwnania




* zapisac zadanie tekstowe
za pomoca réwnania i
rozwigzacé je

* wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomocg rownania

* sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania zadania

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe za pomocg
réwnania

* rozwigzac¢ réwnanie z
przeksztatcaniem wyrazen
« zapisac zadanie tekstowe
za pomoca rownania i
rozwigzacé je

* wyrazi¢ tre$¢ zadania za
pomocg réwnania

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe za pomocg
réwnania

* przyporzadkowac
réwnanie do podanego
zdania

* uzupetni¢ réwnanie tak,
aby spetniata je podana
liczba

FIGURY
PRZESTRZENNE

Uczen potrafi:

» wskazac graniastostup,
ostrostup, walec, stozek,
kule wsréd innych bryt

» wskaza¢ na modelach
wielkosci charakteryzujace
bryte

» wskazac¢ w
prostopadtoscianie $ciany
i krawedzie prostopadte lub
réwnolegte do danej

» wskaza¢ w
prostopadtoscianie
krawedzie o jednakowej
dtugosci

* obliczy¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu

Uczen potrafi:

« okresli¢ rodzaj bryly na
podstawie jej rzutu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe nawigzujgce do
elementéw budowy danej
bryty

» wskazaé¢ na rysunku
siatke szescianu

i prostopadtoscianu

» wskazaé rysunki siatek
graniastostupéw prostych

* kresli¢ siatke
graniastostupa prostego

* obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego

Uczen potrafi:

« okresli¢ rodzaj bryly na
podstawie jej rzutu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe nawigzujgce do
elementéw budowy danej
bryty

* okresli¢ liczbe $cian,
wierzchotkéw, krawedzi
danego graniastostupa

» wskaza¢ w graniastostupie
Sciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte

* kresli¢ siatke
graniastostupa prostego

Uczen potrafi:

» wskazac¢ siatke
ostrostupa

« okresli¢ cechy bryly
powstatej ze sklejenia
kilku znanych bryt

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujgce do
elementéw budowy danej
bryty

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu

i szescianu

Uczen potrafi:

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujgce do elementéw
budowy danej bryty

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
dotyczgce
prostopadtoscianu i
szescianu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
pol powierzchni
graniastostupéw prostych
* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe




i szescianu

» wskazac¢ na rysunku siatke
szescianu

i prostopadfoscianu

« kresli¢ siatke
prostopadtoscianu i
szescianu

« obliczy¢ pole powierzchni
szescianu

« obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu

» wskazac graniastostup
prosty wsrdd innych bryt

» wskazac¢ w graniastostupie
krawedzie o jednakowej
dtugosci

» wskazac rysunki siatek
graniastostupéw prostych

« kresli¢ siatke
graniastostupa prostego

« obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego

» podac objetosc¢ bryty na
podstawie liczby
szescianow jednostkowych
« obliczy¢ objetos¢
szescianu o danej krawedzi
« obliczy¢ objetos¢
prostopadtoscianu o danych
krawedziach

« obliczy¢ objetos¢
graniastostupa prostego,
ktérego dane sa:

- pole podstawy i wysokos$c¢
» wskazac ostrostup wsrod
innych bryt

» wskazac siatke ostrostupa

* obliczy¢ objetosé
graniastostupa prostego,
ktérego dane s3:

- elementy podstawy i
wysokosé

« zamienic¢ jednostki
objetosci

* wyrazac¢ w réznych
jednostkach te samag
objetos¢

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z objetoscig
graniastostupa

» wskazac¢ siatke
ostrostupa

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z ostrostupem

* obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego

* obliczy¢ objetosé
graniastostupa prostego,
ktérego dane s3:

- elementy podstawy i
wysokosé

» zamienic¢ jednostki
objetosci

* wyrazac¢ w réznych
jednostkach te samag
objetosc

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z objetoscig graniastostupa
* okresli¢ liczbe
poszczegodinych Scian,
wierzchotkéw, krawedzi
ostrostupa

* obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa

» wskazac¢ siatke ostrostupa
* rysowac rzut rownolegty
ostrostupa

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z ostrostupem

« okresli¢ cechy bryly
powstatej ze sklejenia kilku
znanych bryt

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujgce do elementéw
budowy danej bryly

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu

i szescianu

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczgce pola
powierzchni
prostopadtoscianu
ztozonego z kilku
szescianow

* obliczy¢ pole powierzchni
catkowitej ostrostupa

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczgce pola
powierzchni
prostopadto$cianu
ztozonego z kilku
szescianow

* rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace
budowania szescianu z
réznych siatek

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
pol powierzchni
graniastostupéw prostych
* kresli¢ siatki
graniastostupa prostego
powstatego z podziatu
szescianu na czesci

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego
* obliczy¢ pole
powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie opisu

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego




- na podstawie narysowane;j
siatki

KONSTRUKCJE Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
GEOMETRYCZNE * przenies¢ konstrukcyjnie * postugujgc sie cyrklem » wykorzystaé przenoszenie | « skonstruowac trapez » wykorzystaé
odcinek poréwnac dtugosci odcinkéw w zadaniach « skonstruowac trojkat o przenoszenie odcinkow
« skonstruowaé odcinek odcinkéw konstrukcyjnych danych dwéch bokach i w zadaniach
jako: * skonstruowacé odcinek * skonstruowaé kacie zawartym miedzy konstrukcyjnych
— sume odcinkéw jako: réwnolegtobok, znajac dwa nimi * rozwigza¢ zadanie
— sume odcinkéw boki i przekatng « skonstruowac trojkat, konstrukcyjne zwigzane z
— rdéznice odcinkéw * sprawdzi¢, czy z odcinkéw | gdy dany jest bok konstrukcjg tréjkata o
» wykorzystaé o danych diugosciach i dwa katy do niego danych bokach
przenoszenie odcinkéw w mozna zbudowag trojkat przylegte * rozwigza¢ zadanie
zadaniach konstrukcyjnych | « rozwigza¢ zadanie » wykorzystaé tekstowe zwigzane
« skonstruowac trojkat o konstrukcyjne zwigzane przenoszenie odcinkow z symetralng odcinka
danych trzech bokach z konstrukcja trojkata o w zadaniach * rozwigzac¢ nietypowe
» wyznaczy¢ srodek danych bokach konstrukcyjnych zadanie konstrukcyjne
odcinka * rozwigza¢ zadanie * rozwigza¢ zadanie zwigzane z prostg
* podzieli¢ odcinek na 4 konstrukcyjne zwigzane konstrukcyjne zwigzane z | prostopadta
réwne czesci z symetralng odcinka konstrukcjg tréjkata o * rozwigzac nietypowe
« skonstruowac prostg * rozwigza¢ zadanie danych bokach zadanie konstrukcyjne
prostopadta do danej, konstrukcyjne zwigzane * rozwigza¢ zadanie zwigzane z prostymi
przechodzgca przez dany z prostg prostopadtg tekstowe zwigzane réwnolegtymi
punkt * skonstruowac prostag z symetralng odcinka * rozwigzac¢ nietypowe
* przenies¢ kat réwnolegta do danej, * rozwigzac¢ nietypowe zadanie konstrukcyjne
* sprawdzi¢ rownosc¢ katow | przechodzacg przez dany zadanie konstrukcyjne zwigzane z przenoszeniem
punkt zwigzane z prostg katow
« skonstruowac trapez prostopadta * rozwigzac nietypowe
* rozwigza¢ zadanie * rozwigzac¢ nietypowe zadanie nawigzujgce do
konstrukcyjne zwigzane zadanie konstrukcyjne konstruowania réznych
z prostymi réwnolegtymi zwigzane z prostymi trojkatow
« skonstruowacé kat bedacy réwnolegtymi i czworokagtéw
sumag katow * rozwigzac¢ nietypowe
« skonstruowacé kat bedacy zadanie konstrukcyjne
réznicg katow zwigzane z
* rozwigza¢ zadanie przenoszeniem katéow
konstrukcyjne zwigzane * rozwigzac¢ nietypowe
z przenoszeniem katéw zadanie nawigzujgce do
* rozwigza¢ zadanie konstruowania réznych
konstrukcyjne zwigzane trojkatow
z konstrukcjg réznych i czworokagtéw
trojkatow
» wyznaczy¢ srodek
narysowanego okregu
« skonstruowac¢ kat 90°,
270°
UKLAD Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:




WSPOLRZEDNYCH*

» odczytac¢ wspotrzedne
punktéw

» zaznaczy¢ punkty o
danych wspétrzednych

» poda¢ dtugos¢ odcinka w
uktadzie wspotrzednych

« obliczy¢ pole:

— czworokgta w uktadzie
wspotrzednych

* narysowac¢ uktad
wspotrzednych
 odczyta¢ wspéirzedne
punktow

 zaznaczy¢ punkty o
danych wspotrzednych
» podac wspotrzedne
punktéw nalezgcych do
figury

» wskazaé, do ktorej
éwiartki uktadu nalezy
punkt, gdy dane sg jego
wspotrzedne

« obliczy¢ pole:

— czworokata w ukfadzie
wspotrzednych

— wielokata w uktadzie
wspotrzednych

* narysowaé¢ w uktadzie
wspotrzednych figure o
danym polu

* narysowac¢ uktad
wspotrzednych

* wyznaczy¢ wspotrzedne
czwartego wierzchotka
czworokata, majgc dane
trzy

» podac wspotrzedne
koncow odcinka

0 danym potozeniu

* podac odlegtos$¢ punktu o
danych wspétrzednych od
osi uktadu wspdirzednych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z uktadem wspotrzednych

» podac¢ wspotrzedne konca
odcinka spetniajgcego dane
warunki

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z uktadem
wspotrzednych

* rozwigzac¢ nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z uktadem
wspotrzednych

« obliczy¢ pole wielokata w
uktadzie wspoirzednych




Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie VII szkoty podstawowe;.

Dzial

(na ocene¢ dopuszczajaca)

(na oceng dostateczng)

(na oceng dobra)

(na oceng bardzo dobra)

(na oceng celujacy)




LICZBY 1 DZIALANIA

Uczen:

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby
ujemne

potrafi wskazywac liczby naturalne, catkowite,
wymierne

potrafi zaznacza¢ liczby wymierne na osi
liczbowe;j

umie odczytaé z osi liczbowej liczby
spetniajace okreslony warunek

umie opisaé zbior liczb za pomoca nierownosci

umie porownywac liczby wymierne dodatnie

potrafi skraca¢ utamki zwykte i dziesigtne

potrafi zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne
skonczone i odwrotnie

zna pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone,
nieskonczone, okres

umie zaokragla¢ liczby do danego rzedu

potrafi dodawac i odejmowac¢ liczby wymierne
zapisane w tej samej postaci

potrafi mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne
zapisane w tej samej postaci

umie oblicza¢ utamek danej liczby

potrafi poda¢ kolejno$¢ wykonywania
dziatan

umie wskazywac liczby przeciwne i odwrotne

Uczen potrafi:

zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne
1 odwrotnie

zaokragla¢ liczby o rozwinigciu
dziesigtnym nieskonczonym
okresowym
do danego rzedu

szacowa¢ wyniki dziatan

poréwnywac liczby wymierne

znajdowac liczb¢ wymierna lezaca
pomig¢dzy dwiema danymi na osi
liczbowej

dodawac i odejmowac liczby wymierne
zapisane w roéznych postaciach

mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne

wykonywa¢ nieskomplikowane
dziatania faczne na liczbach
wymiernych dodatnich

stosowac kolejnos¢ wykonywania
dziatan w prostych przyktadach

Uczen potrafi:

przedstawi¢ rozwinigcia
dziesigtne nieskonczone
okresowe w postaci
utamkow zwyktych

obliczy¢ wartos$¢
rozbudowanego wyrazenia
arytmetycznego zgodnie
z kolejno$ciag wykonywania
dziatan

stosowa¢ dziatania na
liczbach wymiernych
w typowych zadaniach
tekstowych

porownywac liczby wymierne

oblicza¢ warto$¢ wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych wartos¢
bezwzgledna

Uczen potrafi:

obliczy¢ warto$¢
skomplikowanego wyrazenia
arytmetycznego

rozwigzywac zadania
z zastosowaniem utamkow

wstawiaé¢ nawiasy tak, aby
otrzymac zadany wynik

rozwigza¢ nietypowe
zadanie z zastosowaniem
liczb wymiernych

Uczen potrafi:

obliczaé¢ wartosci utamk¢
pigtrowych

dowodzi¢ przynaleznosci
danych liczb do zbioru
liczb naturalnych lub
calkowitych, gdy sg onc
przedstawione
w postaci utamkow
o ustalonych
mianownikach
i niebanalnych
licznikach

wykorzystywaé warto$¢
bezwzgledna do obliczer
odlegtosci liczb na osi
liczbowej

znalez¢ rozwigzanie
réwnania z warto$cia
bezwzgledna







PROCENTY

Uczen:
zna pojecie procentu
potrafi wskazywac przyktady zastosowan
procentéw w zyciu codziennym
umie zamienia¢ procenty na utamki
potrafi zamienia¢ utamki na procenty
potrafi odczytaé¢ informacje z diagramu
procentowego
rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien
procent
wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien
procent

Uczen:
potrafi wyjasni¢ pojecie procentu
umie zamienia¢ liczby wymierne na
procenty
umie wyraza¢ w procentach
zaznaczone czesci figur
potrafi zaznaczac procenty
danych figur
umie oblicza¢ procent danej liczby
umie obliczy¢ podwyzke (obnizke)
0 pewien procent
umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentu
zna i rozumie okreslenie punkty
procentowe
rozumie potrzeb¢ stosowania
diagramow do wizualizacji
informacji
umie rozwigzywac podstawowe
zadania zwigzane z procentami

Uczen:

potrafi przedstawia¢ dane
w postaci diagramow

umie odczytywacé diagramy
procentowe

potrafi obliczy¢ jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

potrafi rozwigzywacé typowe
zadania tekstowe zwigzane
Z procentami

umie obliczy¢ o ile procent jest
wigksza (mniejsza) liczba od
danej

zna pojecie promila

umie zamienia¢ ulamki,
procenty na promile i odwrotnie

Uczen potrafi:

rozwigzywaé nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z procentami

wyjasni¢ pojecie promila

oblicza¢ odsetki ( proste
przyktady)

Uczen potrafi:

stosowa¢ wilasnosci
procentow w
sytuacji ogolnej
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Uczen:
zna podstawowe
pojecia: punkt, prosta, odcinek
zna pojgcie prostych prostopadtych
i rownoleglych
umie narysowac punkt, prosta,
potprosta
umie konstruowaé odcinki przystajace do
danych
zna pojecie kata
zna pojgcie miary kata
zna rodzaje katow
umie konstruowac kat przystajacy do
danego
zna nazwy katow utworzonych przez dwie
przecinajace si¢ proste oraz katow
utworzonych pomi¢dzy dwiema prostymi
rownoleglymi przecigtymi trzecig prosta
i zwigzki pomigdzy nimi
zna pojecie wielokata
zna sum¢ miar katow trojkata
umie kresli¢ poszczegolne rodzaje
trojkatow
umie konstruowac trojkat rownoboczny
zna definicje figur przystajacych
umie wskazywacé figury przystajace
potrafi rozroznia¢ poszczegodlne rodzaje
czworokatow
zna definicj¢ prostokata i kwadratu
umie rysowac przekatne
zna jednostki miary pola i zaleznos$ci
migdzy
nimi
zna wzory na obliczanie p6l powierzchni
wielokatow
umie oblicza¢ pola trojkata, kwadratu,
prostokata
zna pojecie uktadu wspotrzednych
umie narysowac¢ uktad
wspotrzednych
potrafi odczytywaé wspotrzedne punktow
oraz zaznacza¢ punkty o danych
wspotrzednych
umie rysowaé odcinki w uktadzie
wspotrzednych

Uczen:
umie kresli¢ proste i odcinki

dany punkt

od prostej i odlegltos¢ pomigdzy

prostymi

zna warunek wspoétliniowosci
trzech punktow

umie obliczy¢ miary katéow

odpowiadajacych,

miara jednego z nich
umie oblicza¢ na podstawie

zna niero6wnos¢ trojkata
AB+BC>AC
umie sprawdzié, czy z danych

zna cechy przystawaniatrojkatow
potrafi konstruowac trojkaty
o danych trzech bokach
umie rozpoznawac trojkaty
przystajace

i rombu

potrafi rysowac¢ wysokosci
czworokatow

umie oblicza¢ miary katow
w poznanych czworokatach

umie zamienia¢ jednostki pola
(proste przyktady)

potrafi oblicza¢ pola wielokgtow

umie rysowa¢ wielokaty w uktadzie
wspotrzednych

umie obliczy¢ dtugosé odcinka

prostopadte przechodzace przez

umie podzieli¢ odcinek na potowy
wie, jak obliczy¢ odlegto$¢ punktu

przylegtych (wierzchotkowych,

naprzemianlegtych), gdy dana jest

rysunku miary katow w trojkacie

odcinkéw mozna zbudowac¢ trojkat

zna definicje trapezu, rownolegloboku

umie poda¢ wilasnosci czworokatow

rownolegtego do jednej z osi uktadu

Uczen:

umie kresli¢ proste i odcinki
rownolegle przechodzace przez
dany punkt

umie obliczy¢ odlegto$¢ punktu
od prostej i odlegtos¢
pomiedzy prostymi

umie sprawdzi¢ wspotliniowosé
trzech punktéw

potrafi kresli¢ geometryczne
sumy i réznice katow

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow

umie rozwigzywaé zadania
tekstowe dotyczace katow

zna warunek istnienia trojkata

rozumie zasade klasyfikacji

trojkatow

umie klasyfikowac trojkaty ze
wzgledu na boki i katy

umie wybra¢ z danego zbioru
odcinki, z ktéorych mozna
zbudowac trojkat

potrafi konstruowac trojkaty,
gdy dane sa dwa boki i kat
mig¢dzy nimi zawarty

umie stosowac zaleznosci
mig¢dzy bokami i katami w
tréjkacie w zadaniach
tekstowych

umie klasyfikowa¢ czworokaty
ze wzgledu na boki oraz na
katy

potrafi zamienia¢ jednostki
pola

umie wyznacza¢ dtugosci
bokow, wysokosci, gdy
dane jest pole wielokata

potrafi wyznacza¢ wspolrzedne
brakujacych wierzchotkow
prostokata w uktadzie
wspoétrzednych

Uczen potrafi:

stosowac zalezno$ci miedzy
bokami i katami w
trojkacie w zadaniach
tekstowych

konstruowac¢ trojkaty, gdy
dane sg bok i dwa katy do
niego przylegle

rozwigzywaé zadania kon-
strukcyjne z wykorzysta-
niem wiasnosci trojkatow

umie uzasadniaé przystawanie
trojkatow

stosowa¢ wtasnoS$ci czworo-
katéow w zadaniach

wyznaczaé¢ zbiory punktow
o wspolrzednych spelniaja-
cych okreslone warunki

wyznaczac¢ zbiory punktow
okreslonych zalezno$ciami
miedzy wspotrzednymi

rozwigzywaé zadania tek-
stowe zwigzane z oblicza-
niem pol i obwoddéw wie-
lokatéw na plaszczyznie
iw uktadzie wspotrzednych

Uczen potrafi:
stosowac poznane
wiadomosci
w sytuacjach
nietypowych
rozwigzywac zadania
o podwyzszonym
stopniu trudnosci







WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen:
zna pojecie wyrazenia
algebraicznego
umie budowa¢ proste wyrazenia
algebraiczne
potrafi rozrézniaé pojecia: suma, réznica,
iloczyn, iloraz
umie obliczaé wartosci liczbowe
wyrazen algebraicznych bez ich
przeksztatcania dla jednej zmiennej
wymiernej
zna pojecie jednomianu
zna poj¢cie jednomianéw podobnych
i umie je wskazywac
potrafi okresli¢ wspotczynniki liczbowe
jednomianow
rozumie pojecie sumy algebraicznej
i potrafi wskazywac jej wyrazy
rozumie pojecie wyrazéw podobnych
i potrafi je wskazywaé
potrafi wskazywaé wspotczynniki
sum algebraicznych
umie redukowa¢ wyrazy podobne
o wspoélczynnikach catkowitych
umie mnozy¢ sumy algebraiczne przez
liczby

Uczen:

zna zasade nazywania wyrazen
algebraicznych

umie budowac i odczytywac proste
wyrazenia algebraiczne

umie porzadkowac
jednomiany

zna zasad¢ przeprowadzania
redukcji wyrazéw podobnych

umie redukowaé wyrazy
podobne

umie opuszczaé nawiasy

umie rozpoznawaé sumy
algebraiczne przeciwne

umie mnozy¢ sumy algebraiczne
przez jednomiany

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztalceniu
do postaci dogodnej do obliczen

umie wylaczy¢ wspolny czynnik
(liczbg) przed nawias

Uczen:

umie budowac i odczytywac
proste wyrazenia o konstrukcji
wielodziataniowej

zna wyrazenie opisujace liczbe
parzysta, nieparzysta,
dwucyfrows, trzycyfrowa

umie wytacza¢ wspolny
czynnik przed nawias

potrafi zapisywa¢ sumy
w postaci iloczynow

potrafi oblicza¢ wartosci
liczbowe wyrazen dla
zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

Uczen:

umie budowac i odczytywac
wyrazenia o konstrukcji
wieldziataniowe;j

potrafi oblicza¢ wartosci
liczbowe rozbudowanych
wyrazen dla zmiennych
wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

umie wstawia¢ nawiasy
w sumach algebraicznych
tak, by wyrazenia spelnialy
podane warunki

potrafi stosowa¢ dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych
w zadaniach tekstowych

umie stosowa¢ mnozenie
jednomiandow przez sumy
algebraiczne w zadaniach
tekstowych

Uczen:

umie okresla¢ dziedzin

wyrazen wymiernych

potrafi stosowaé
dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych w
nietypowych zadaniac
tekstowych

umie stosowaé wyltacza
wspolnego czynnika
w zadaniach na
dowodzenie
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ROWNANIA

Uczen:

zna pojecie réwnania i rozwigzania
roéwnania

umie sprawdzac¢ czy dane liczby spehniaja
rownanie

potrafi rozwigzywaé rownania bez
stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

Uczen:

umie rozpoznaé rOwnania
rownowazne

potrafi budowa¢ rownania
o podanych rozwigzaniach

umie rozwigzywac rownania
z zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

Uczen:
umie zapisywacé proste
zadania w postaci rownan
umie stosowa¢ metode
réwnan rownowaznych
umie rozwigzywac
roéwnania posiadajace jeden
pierwiastek, rownania
sprzeczne i tozsamosciowe
potrafi rozwigzywaé roéwnania
z zastosowaniem przeksztatcen
na
wyrazeniach algebraicznych
umie analizowa¢ tresci zadan
o prostej konstrukcji
umie rozwigzywac zadania
tekstowe o prostej konstrukcji
potrafi wyrazaé tresci zadan z
procentami za pomoca roéwnan

Uczen:

umie rozwigzywaé rownania z
zastosowaniem przeksztatcen
na wyrazeniach
algebraicznych o
wspotczynnikach wymiernych

potrafi wyrazac tresci zadan
za pomocg roéwnan

umie rozwigzywac zadania
tekstowe za pomoca rownan i
sprawdzac
rozwigzania

umie wyrazac treéci zadan za
pomoca nierownosci

umie wyrazac tresci zadan z
procentami za pomoca
rownan

potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe z
procentami za pomoca
rownan i sprawdzac
rozwigzania

umie przeksztatca¢ wzory, w
tym fizyczne i geometryczne

Uczen potrafi:
zapisywac pro
postaci rown:
stosowaé rown
w sytuacjach
nietypowych
rozwigzywac z
podwyzszons
stopniu trudn







POTEGI

Uczen:

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku
naturalnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

umie poréwnac potegi o roznych wyktadnikach
naturalnych i takich samych podstawach oraz
o takich samych wyktadnikach naturalnych
i roznych dodatnich podstawach

zna wzOr na mnozenie i dzielenie potgg o tych
samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych podstawach

umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych
podstawach

zna wzOr na potggowanie potegi

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege
potegi

umie potegowac potege

zna wzOr na potggowanie ilorazu
i iloczynu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

umie potegowac iloraz i iloczyn

wyktadnikach w postaci jednej potegi
zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb
umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej
zna pojecie potegi liczby 10 o
wyktadniku catkowitym ujemnym
zna pojgcia pierwiastka
arytmetycznego II stopnia z liczby
nieujemnej oraz pierwiastka III stopnia
z dowolnej liczby
zna wzOr na obliczanie pierwiastka II stopnia
z kwadratu liczby nieujemne;j
i pierwiastka III stopnia z szeScianu
dowolnej liczby
umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu
liczby nieujemne;j
i pierwiastek III stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby
umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny
11 stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek
III stopnia z dowolnej liczby
zna wzOr na obliczanie pierwiastka z iloczynu
i ilorazu
umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki II stopnia oraz
pierwiastki III stopnia

umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych samych

Uczefi:
umie zapisac liczbg w postaci potegi
umie poréwnac potegi o ré6znych
wykladnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych
wyktadnikach naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach
umie okresli¢ znak potggi nie wykonujac
obliczen
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego potegi
rozumie powstanie wzoru na mnozenie
i dzielenie poteg o tych samych
podstawach
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny
iilorazy poteg o takich samych
podstawach
umie przedstawic potgge w postaci iloczynu
i ilorazu poteg o tych samych podstawach
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg
o tych samych podstawach do obliczania
warto$ci liczbowej wyrazen
rozumie powstanie wzoru na potggowanie
potegi
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny
iilorazy poteg o takich samych
wykladnikach
umie zapisac iloraz i iloczyn poteg o tych
samych
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej
postaci stosujac dziatania na potggach
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujac dziatania na
potggach
umie zapisa¢ duza liczbe w notacji
wyktadniczej
umie zapisa¢ bardzo matg liczb¢ w notacji
wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10
o ujemnych wyktadnikach
umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny 11
stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek III
stopnia z dowolnej liczby
umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie stosowaé wzory na obliczanie pierwiastka
z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci

liczbowej wyrazen

Uczen:
umie zapisa¢ liczbg¢ w postaci iloczynu poteg
umie obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
potegi
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg
o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen
umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z potegami
umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg
o jednakowych podstawach
umie pordéwnac potegi
sprowadzajac je do tej
samej podstawy
umie stosowaé potegowanie potegi do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen
umie stosowaé potegowanie iloczynu i ilorazu
w zadaniach tekstowych
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej
postaci stosujac dziatania na potggach
umie stosowac dzialania na
potegach w zadaniach tekstowych
rozumie potrzebg stosowania
notacji wyktadniczej w praktyce
umie zapisa¢ dang liczb¢ w notacji
wyktadniczej
umie poréwnac liczby zapisane w not. wykt.
umie wykona¢ porownywanie ilorazowe
dla liczb podanych w notacji wyktadniczej
umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierw.
umie oszacowac liczbg niewymierna
umie wykonywac dziatania na
liczbach niewymiernych
umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierw.
umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
umie wykonywac dziatania na liczbach
niewymiernych
umie stosowac wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne
zawierajace potegi i pierwiastki do
prostszej postaci
umie rozwiazywaé zadania tekstowe na
zastosowanie dziatan na pierwiastkach

umie poréwnacé liczby niewymierne

Uczen:
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
potegi
umie poda¢ cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi
umie stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartos$ci liczbowej wyrazen
umie stosowac potggowanie
iloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowych
umie stosowaé potggowanie potegi
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen
umie doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujac
dziatania na potegach
umie stosowac dzialania na
potegach w zadaniach
tekstowych
umie poréwnacé liczby zapisane
w notacji wyktadniczej
umie wykona¢ porownywanie
ilorazowe dla liczb podanych
w notacji wyktadniczej
umie stosowac notacj¢ wyktadnicza
do zamiany jednostek
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki
umie oszacowac liczb¢ niewymierng
umie wykonywac dziatania na
liczbach niewymiernych
umie wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka
umie wykonywac dzialania na
liczbach niewymiernych
umie stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
umie doprowadzi¢ wyrazenie
algebr. zawierajace potegi
i pierwiastki do prostszej postaci
umie rozwigzywac zadania
tekstowe na zastosowanie
dziatan na pierwiastkach

umie poréwnac liczby niewymierne

Uczefi:

umie rozwiazaé
nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane
z potggami

umie przeksztatci¢
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajace
potegi

umie poréwnaé
i porzadkowac
potegi korzystajac
z potggowania
potegi

umie doprowadzi¢
wyrazenie do
prostszej postaci
stosujac dziatania
na potggach

umie poréwnywaé
potegi o réznych
podstawach
i réznych
wyktadnikach
stosujac dziatania
na potggach

umie obliczy¢ wartos¢]
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego
liczby zapisane
W notacji
wyktadniczej

umie rozwiazywacé
zadania tekstowe na|
zastosowanie
dziatan na
pierwiastkach




GRANIASTOOSLUPY

Uczen:
zna pojecie prostopadioscianu
zna pojgcie graniastostupa
prostego
zna pojgcie graniastostupa prawidlowego
zna budowe graniastostupa
rozumie sposob tworzenia nazw
graniastostupow
umie wskaza¢ na modelu krawedzie i
Sciany prostopadle i rownoleglte
umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i §cian
graniastostupa
umie rysowaé graniastoshup prosty w
rzucie rownolegltym
zna pojgcie siatki
graniastostupa
zna pojgcie pola powierzchni
graniastostupa
zna wzOr na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa
rozumie pojecie pola figury
rozumie zasad¢ kreslenia siatki
-umie rozpoznac siatke
graniastostupa
umie kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie trojkata lub czworokata
umie obliczy¢ pole
powierzchni graniastoshupa prostego
zna wzor na obliczanie
objetoscei prostopadtoscianu i szeScianu
zna jednostki objetosci
rozumie poj¢cie objetosci figury
umie zamienia¢ jednostki objetosci
umie obliczy¢ objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu
zna pojgcie wysokosci graniastostupa
zna wzor na obliczanie objetosci
graniastostupa
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

Uczen:

zna pojecie graniastostupa pochylego

umie wskaza¢ na rysunku krawedzie i
$ciany prostopadie

i rownolegte

umie okresli¢ liczbe

wierzcholkow, krawedzi i §cian

graniastostupa

umie rysowac graniastostup prosty
w rzucie rownolegtym

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi
graniastoshupa

rozumie sposob obliczania

pola powierzchni jako pola siatki

-umie rozpoznac siatke

graniastostupa

umie kreslic siatke¢ graniastoshupa
o podstawie dowolnego wielokata

umie obliczy¢ pole

powierzchni graniastostupa prostego

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem

powierzchni graniastostupa

prostego

rozumie zasady zamiany jednostek
objetoscei

umie zamienia¢ jednostki objetosci
umie obliczy¢ objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z objetoscia
prostopadtoscianu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe

zwigzane z obj¢toscig graniastostupa

Uczen:
umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi

graniastoshupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
Z suma

dhugosci krawedzi

umie kresli¢ siatke graniastostupa
o podstawie dowolnego wielokata

umie rozpoznaé siatke graniastostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni
graniastoshupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z polem powierzchni graniastoshupa
prostego

umie zamieniaé¢ jednostki objetosci

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscia prostopadioscianu

umie obliczy¢ objetos¢ graniastoshupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastostupa

umie rysowac w rzucie
rownoleglym przekatne $cian oraz

przekatne graniastoshupa

umie obliczy¢ dtugos¢

przekatnej $ciany graniastostupa jako
przekatnej prostokata

umie obliczy¢ dtugosé¢ przekatnej dowolne;j
$ciany i przekatnej graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z dtugosciami przekatnych, polem i
objetoscia graniastostupa

Uczen:

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
sumg dtugosci krawedzi

umie rozpoznac siatke

graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane
z polem

powierzchni graniastostupal
prostego

umie zamienia¢ jednostki
objetosci

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane
z objetoscia
prostopadtoscianu

umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane
z objetoscia
graniastostupa

Uczen:

umie rozwigzac
nietypowe
zadanie
zwigzane z
rzutem
graniastostupa

umie rozpoznac
siatke
graniastostupa

umie rozwigzac
zadanie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni
graniastostupa
prostego

umie rozwigzaé
zadanie
tekstowe
zZwigzane
z objetoscia

prostopadtoécianu

umie rozwigzac
zadanie
tekstowe
zwigzane
z objetoscia
graniastostupa




STATYSTYKA

zna poj¢cie diagramu
stupkowego i1 kolowego

zna pojecie wykresu

rozumie potrzeb¢ korzystania z r6znych
form prezentacji informacji

umie odczyta¢ informacje z tabeli,
wykresu, diagramu,

zna pojecie $redniej

arytmetycznej

zna poj¢cie danych
statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne
zna pojecie zdarzenia losowego
umie poda¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

umie odczyta¢ informacje z tabeli,
wykresu, diagramu

umie utozy¢ pytania do
prezentowanych danych

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane
ze $rednig

umie opracowac dane statystyczne
umie prezentowac dane statystyczne
umie poda¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

umie obliczy¢

prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowac i prezentowane
informacje

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane ze §rednig arytmetyczna
umie opracowac dane statystyczne
umie prezentowaé dane statystyczne
zna pojecie prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

umie poda¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowaé
prezentowane informacje
umie prezentowac dane
w korzystnej formie
umie rozwigzac¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczna
umie opracowac

dane statystyczne

umie prezentowac

dane statystyczne

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia

umie rozwigzaé
zadanie tekstowe
zwiazane ze
$rednia
arytmetyczna
umie obliczy¢
prawdopod
obienstwo
zdarzenia




Wymagania edukacyjne z matematyki dla klasy VIII

Temat

[Umiejetnosci podstawowe

\|Umiej etnosci ponadpodstawowe

\|Ocena dopuszczajaca

\|Ocena dostateczna

“Ocena dobra

\|Ocena bardzo dobra

HOcena celujaca

Liczby i dzialania

1. System rzymski.

* zna znaki uzywane do zapisu
liczb w systemie rzymskim;

* umie zapisa¢ i odczytad
liczby naturalne dodatnie

W systemie rzymskim

w zakresie do 3000);

* zna zasady zapisu liczb
W systemie rzymskim;

* umie zapisa¢ i odczytad
W systemie rzymskim liczby
wicksze od 4000;

2. Wlasnosci liczb
naturalnych.

* zna pojecia liczby pierwszej
i liczby ztozone;;

* zna pojecie dzielnika,
wielokrotnosci liczby
naturalne;j;

* zna cechy i rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 3,4, 5, 9,
10, 100;

* rozpoznaje liczby pierwsze
i liczby ztozone;

» znajduje NWD i NWW
dwoch liczb naturalnych;

* rozpoznaje liczby pierwsze
i liczby ztozZone;

* oblicza dzielng (lub dzielnik),
majac dane iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz reszt¢ z dzielenia;

¢ znajduje reszte z dzielenia
sumy, roznicy, iloczynu liczb;

* znajduje NWD i NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych;

* umie rozwigzac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z reszta;

3. Por6wnywanie
liczb.

* zna pojecia: liczby naturalne;,
catkowitej, wymiernej,
przeciwnej i odwrotnej do
danej;

* zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego i potegi

o wyktadniku naturalnym oraz
umie obliczyé wartosc;

* umie podac¢ liczbe przeciwng
oraz odwrotng do danej;

* umie podac rozwinigcie
dziesi¢tne utamka zwyktego;

* zna i rozumie potrzebe
stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce;

* umie zapisaé liczbe w notacji
wyktadniczej;

* umie porownywac
i porzadkowac liczby
przedstawione w rdézny sposob;

4. Dzialania na
liczbach.

* umie wykona¢ dziatania
taczne na liczbach

* umie oszacowac wynik
i zaokraglaé liczby do

podanego rzegdu;

* zna zasade zamiany
[jednostek;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe dotyczace roznych
Sposobow zapisywania liczb;

> umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
7z dzialaniami na liczbach;

5. Dziatania na
potegach
i pierwiastkach.

* zna wlasnosci dziatan na
potggach i pierwiastkach;
* umie obliczy¢ warto$¢

e umie wyltaczy¢ i wiaczy¢
czynnik pod pierwiastka;

* wykonuje skomplikowane
dziatania zawierajace

ierwiastki, potggi i notacje




wyrazenia zawierajacego
ierwiastki i potegi;

wyktadnicza;

Wyrazenia algebraiczne i rownania

1. Przeksztalcenia
algebraiczne.

* zna pojecia: wyrazenie
lgebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne
oraz przeprowadza redukcje
wyrazow podobnych;

* umie budowac proste
wyrazenia algebraiczne;

* umie obliczy¢ warto$¢
liczbowa wyrazenia;

* umie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych;

* umie opisywac zadania
tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych;

* umie opisywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci za pomoca
wyrazen algebraicznych;

* umie stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych;

2. Rownania.

* zna pojecie rownania
rOwnowaznego oraz rozumie
pojecie rozwigzania rownania;

* zna pojecie rownan:
tozsamosciowych, sprzecznych
| potrafi rozpoznac te rownania;
* umie przeksztatci¢ wzor;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

7 zastosowaniem rownan;

* umie opisa¢ za pomocg
rownania zadanie osadzone

w konteks$cie praktycznym;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwiagzane
7 zastosowaniem rownan;

* rozwigzuje wieloetapowe
zadania zwigzane
7 zastosowaniem rownan;

3. Proporcje.

* zna pojecie proporcji i jej
wlasnos$ci oraz potrafi
rozwigza¢ rOwnanie zapisane w

postaci proporcji;

* umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za
[pomoca proporcji;

* umie rozwigza¢ rownanie,
korzystajac z proporcji;

* umie rozwigza¢ rownanie o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, korzystajac z
proporcji;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci za pomoca

proporcji;

4. Wielkosci wprost
proporcjonalne.

* rozumie pojecie
proporcjonalnosci prostej

| umie rozpoznac je;

* umie utozy¢ odpowiednia
proporcje;

* umie rozwiazywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielko$ciami wprost

roporcjonalnymi;

* umie rozwigzywaé zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwiagzane
z wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi;

Figury na plaszczyznie

1. Trojkaty
i czworokaty.

* zna pojecie trojkata oraz
warunek jego istnienia;

* zna wzor na pole trojkata
i czworokata oraz potrafi

obliczy¢ ich obwody i pola;

zna cechy przystawania
r6jkatow i umie je rozpoznac;
umie obliczy¢ wysokos¢
bok) réwnolegtoboku lub
rojkata, majac dane jego pole

umie obliczy¢ dlugosé
dcinka w ukladzie

spotrzednych;

umie uzasadni¢ przystawanie
rojkatow

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
z wielokagtami,

b rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z wielokagtami;




* wie, ile wynosi suma miar
atow wewnetrznych trojkata
i czworokata;

oraz bok (wysokosé);

> umie obliczy¢ pole wielokata




* umie wyznaczy¢ katy trojkata
i czworokata na podstawie
danych z rysunku;

2. Twierdzenie
Pitagorasa i jego
zastosowanie.

* zna i rozumie potrzebe
zastosowania twierdzenia
Pitagorasa;

* umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w prostych
zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach,
rombach;

* umie konstruowaé odcinek
o dtugosci wyrazonej liczba
niewymierng;

* umie konstruowaé kwadraty
0 polu réwnym sumie lub
r6znicy p6l danych kwadratow

> potrafi udowodni¢
twierdzenie Pitagorasa;

* rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z twierdzeniem
Pitagorasa;

3. Przekatna
kwadratu. Wysoko$¢

* zna wzOr na obliczanie
dtugosci przekatnej kwadratu
oraz wysokosci trojkata
rownobocznego i potrafi te

> zna wzOr na obliczanie pola
trojkata rownobocznego
i potrafi go zastosowac;
* umie obliczy¢ dtugos¢ boku

* umie obliczy¢ dlugos¢ boku
lub pole trojkata
rownobocznego, znajac jego
Wysokosc;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
7 przekatng kwadratu lub

b rozwigzuje nietypowe zadania
zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscia trojkata
rOwnobocznego;

o Wwzory zastosowac; lub pole kwadratu, znajac * umie rozwiaza¢ zadania wysokoscig trojkata
trojkata dtugos¢ jego przekatnej; tekstowe zwigzane z przekatng ~ frownobocznego;
rownobocznego. * umie rozwiaza¢ zadania kwadratu Iub wysokoscia
tekstowe zwigzane z przekatng  [trojkata rdwnobocznego;
kwadratu lub wysokoscia
trojkata rownobocznego;
¢ zna zalezno$ci miedzy e umie rozwiaza¢ zadania * umie rozwigza¢ zadania
4. Tréjkaty bokami i katami trojkata o tekstowe wykorzystujace tekstowe o podwyzszonym

o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°.

katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60° oraz umie rozwigzac
trojkat;

zalezno$ci miedzy bokami i
katami trojkata o katach 90°,
15°,45° oraz 90°, 30°, 60°.

stopniu trudnosci
wykorzystujace zaleznoSci
mi¢dzy bokami i katami
trojkata o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°.

5. Odcinki
w ukladzie

wspotrzednych.

* umie odczyta¢ odlegltosc
mi¢cdzy dwoma punktami
o rownych odcigtych lub
rzednych;

* umie wyznaczy¢ srodek
odcinka;

* umie obliczy¢ dlugosci bokow
wielokata lezagcego w uktadzie
wspolrzednych;

* umie sprawdzi¢, czy punkty
leza na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie
wspolrzednych;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe wykorzystujace
obliczanie dtugosci odcinkow
w uktadzie wspotrzednych;

6. Dowodzenie
w geometrii.

* zna podstawowe wlasnosci
figur geometrycznych;

» umie przeprowadzi¢ prosty
dowod;

* umie zapisa¢ dowod, stosujac
matematyczne symbole;

* przeprowadza ztozone
dowody;

b przeprowadza skomplikowane
dowody;

Zastosowania matematyki

1. Obliczenia
procentowe.

* zna pojecie procentu i umie je
stosowac w zyciu praktycznym

odsetki, stan konta, podatek

¢ stosuje w prostych zadaniach
obliczenia procentowe;

umie wykonaé obliczenia
rocentowe w roznych
ytuacjach praktycznych;

umie wykona¢ obliczenia
rocentowe 0 podwyzszonym
topniu trudnosci w roznych

e zna pojecie inflacji;
e rozwigzuje skomplikowane

zadania praktyczne, stosujac




2. Czytanie

VAT, cena brutto, cena netto);
* zna i rozumie pojecie

sytuacjach praktycznych;

diagramow i

diagramu i wykresu oraz umie

analizuje 1 interpretuje
informacje odczytane z

* umie porownac,

rzeanalizowac 1

obliczenia procentowe;




odczytywanie
wykresow.

odczytywac z nich informacje;

diagramu i wykresu;

zinterpretowac informacje
odczytane z réznych
diagramow i wykresow;

Graniastostupy i ostroslupy

1. Pole powierzchni

* zna pojecia graniastostupa
prostego i prawidtowego i ich
budowe oraz wzory na
obliczanie pola powierzchni

i objetosci;

* potrafi obliczy¢ pola

i objetosci graniastostupow;

* umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
oraniastostupa na podstawie
narysowanej jego siatki;

* umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z obj¢toscia
| polem powierzchni

> umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkow, polem powierzchni
i objetoscig graniastostupa;

e rozwigzuje zlozone zadania
dotyczace graniastostupow,
wykorzystujac wlasnosci
trojkatow prostokatnych;

! 9bj gtose oraniastostupa;
graniastostupa. ¢ umie obliczy¢ dtugosé
odcinka w graniastostupie,
korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa oraz
z wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90°,
15° 45° oraz 90°, 30°, 60°;
* zna pojgcia zwigzane z * umie obliczy¢ sume dlugosci [ umie rozwigza¢ zadania * umie rozwigza¢ zadania * rozwigzuje ztozone zadania
ostrostupem, potrafi go krawedzi ostroshupa; tekstowe zwigzane z polem tekstowe zwigzane z dlugosciag ~ [dotyczace ostrostupow,
nazywac; powierzchni ostrostupa; odcinkow, polem powierzchnii  [wykorzystujac wlasnosci
* zna pojecie pola powierzchni objetoscig ostrostupa; trojkatow prostokatnych;
ostrostupa i potrafi obliczy¢
2. Rodzaje pole;

ostrostupow. Siatki.
Pole powierzchni.

* rozumie zasade kreslenia
siatki;

* umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i $cian
ostrostupa;

* umie rysowac ostrostup w
rzucie rownolegtym;

Symetrie

1. Symetria wzglgdem
prostej.

* zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
prostej oraz umie wykresli¢
takie punkty;

* umie rozpoznawac figury
symetryczne wzglgdem prostej
oraz potrafi je rysowac;

e umie okresli¢ wlasnosci
punktow symetrycznych;

* umie wykresli¢ o$ symetrii,
wzgledem ktorej figury sa
symetryczne;

* stosuje wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach;
* umie rozwiazywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
7 symetrig wzgledem prostej;

* zna pojecie osi symetrii

* umie narysowac o$ symetrii

* umie wskazaé wszystkie osie




2. O$ symetrii figury.

figury, potrafi poda¢ przyktad
figur osiowosymetrycznych;

Iﬁgury;

symetrii figury;




3. Symetralna
odcinka.

* zna pojecie symetralnej
odcinka i umie ja konstruowac;

* rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej wlasnosci;

* umie dzieli¢ odcinek na
parzyscie wiele rownych
czesci;

* wykorzystuje wlasnosci
symetralnej odcinka
w zadaniach;

4. Dwusieczna kata.

* rozumie pojecie dwusiecznej
kata, jej wlasnoS$ci i umie ja
konstruowac;

* umie dzieli¢ kat na parzyscie
wiele rownych czgsci;

> wykorzystuje wlasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach;

5. Symetria wzgledem
punktu.

¢ zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem
punktu i potrafi wykresli¢
punkt symetryczny do danego;
* umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem punktu;
* umie rysowac figury

w symetrii sSrodkowej;

» umie podac¢ wlasno$ci
punktow symetrycznych;

* umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem ktorego
punkty sg symetryczne;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
Srodkowa;

* umie rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwigzane
z symetrig srodkowa;

6. Srodek symetrii
figury.

* zna pojecie $rodka symetrii
figury i potrafi go wskazac;
* umie rysowac figury
posiadajace Srodek symetrii;

* umie rysowac figury
posiadajace wigcej niz jeden
Srodek symetrii

* stosuje wlasnosci figur
Srodkowosymetrycznych

w zadaniach;

b stosuje wilasnosci figur
Krodkowosymetrycznych

w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

Kola i okregi

1. Liczba . Dlugos¢
okregu. Pole kota.

* zna i stosuje wzor na
obliczanie dtugosci okregu

| pola powierzchni kota;

» umie obliczy¢ pole pierscienia
kotowego, znajac promienie
lub $rednice kot
ograniczajacych pier§cien

* zna liczbe ;

* umie wyznaczy¢ promien lub
Srednice okregu, znajac jego
dlugos¢ lub pole powierzchni
kola;

rozumie sposdb wyznaczenia
iczby ;

umie rozwigza¢ zadania
ekstowe zwigzane z dtugoscia
kregu i polem powierzchni
ola;

umie obliczy¢ pole
ietypowej figury, stosujac
701 na pole kota;

> umie rozwigza¢ zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci zwiagzane
z dlugoscig okregu;

* rozwigzuje nietypowe zadania
o kotach i okregach;

Rachunek prawdopodobienstwa

1. Ile jest mozliwos$ci?

* zna pojecie zdarzenia
losowego i potrafi okresli¢
zdarzenia losowe

w do$wiadczeniu;

* umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych lub
przedstawi¢ je za pomoca
tabeli;

* umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw stosujac

wlasne metody;

> umie obliczy¢ liczbg
mozliwych wynikow stosujac
wlasne metody w trudniejszych
przyktadach;

> umie obliczy¢ liczbg
mozliwych wynikow stosujac
wlasne metody w nietypowych
przyktadach;




2.0b
prawdopq

liczanie
dobienstwa.

zna wzor 1
rawdopodd
tosuje;

1a obliczanie
bienstwa i go

umie oblid
rawdopod
ktadajaceg
yboroéw;

zy¢
bienstwo zdarzenia
0 si¢ z dwbch

umie oblig
rawdopodg
ktadajaceg
yborow w

rzyktadach;

zy¢

bienstwo zdarzenia
0 si¢ z dwoch
trudniejszych

)

oblicza pr:
ietypowyc

awdopodobienstwo
h zdarzen;




